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บทคดัย่อ 
 

งานศึกษาน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาแนวทางการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงาน
ก่อสร้างเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยศึกษาปัญหาของปริมาณการใชค้อนกรีตท่ีเท
ลงในหลุมเจาะในการก่อสร้างเสาเข็มเจาะ จากการรวบรวมเก็บขอ้มูลการเทคอนกรีตผสมเสร็จรวมรวม
ขอ้มูลการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะจากหน่วยงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะโครงการในเขตกรุงเทพมหานคร 
งานวิจยัน้ีจะท าการเปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตจากการค านวณกบัปริมาณคอนกรีตท่ีใช้จริง และ 2) 
ศึกษาหาค่าความเหมาะสมของปริมาณคอนกรีตจ าเป็นตอ้งใชใ้นการด าเนินการ ในทุกกระบวนการของ
การควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ เพื่อเป็นแนวทางให้
ผูรั้บเหมาก่อสร้างสามารถน าไปปรับปรุงระบบท่ีใช้อยู่เดิมให้ดียิ่งข้ึน  นอกจากน้ีงานวิจยัน้ีจะท าการ
วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาความคุม้ค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ โดยการน าขอ้มูลปริมาณคอนกรีตท่ีจะตอ้งเทลงไปใน
หลุมเจาะมาสรุปและเปรียบเทียบผล 

ผลการศึกษาพบวา่  
1. ปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะระบบเปียกขนาดใหญ่ท่ีใชจ้ริงมากกวา่

ท่ีออกแบบไวอ้ยูท่ี่ 4.4 % ปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จท่ีสั่งเกินจากการใช ้เฉล่ียอยูท่ี่ 5.6 จะประหยดัเงิน
สูญเสียเปล่าในการสั่งเผือ่คอนกรีต 10 %ไดถึ้ง 6,216,952 บาท (ผลต่างราคา 10% - ผลต่างราคา 5%)   

2. ในรูปของการพล๊อตกราฟจะไดข้อ้มูลการใชค้อนกรีตท่ีปริมาณการสั่งมากกวา่ท่ีไดค้  านวณ
ออกแบบอยูท่ี่ 10 %  
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3. ในรูปของการพล๊อตกราฟจะได้ข้อมูลค่าเฉล่ียของคอนกรีตท่ีสั่งน้อยกว่าท่ีใช้จริง 17.2% 
(หลุมท่ีเกิดอุบติัเหตุหลุมพงั)ในส่วนน้ีสามารถแก้ปัญหาและป้องกนัไดโ้ดยควบคุมสารละลายเบนโท
ไนทแ์ละสารละลายโพลิเมอร์ซ่ึงมีคุณสมบติัแบบดินเหนียวแต่มีความละเอียดอ่อนกวา่มากโดยใชเ้คลือบ 
ขอบหลุมเจาะเพื่อป้องกนัการพงัทะลายของขอบหลุมเสาเข็มเจาะในกรณีท่ีไม่นับรวมหลุมพงัซ่ึงเป็น
กรณีท่ีเกิดข้ึนไดน้อ้ยมากเกิดข้ึนไดไ้ม่บ่อยนกัมูลค่าเฉล่ียท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 5.5% ต ่าสุด -
7.4% ค่าเฉล่ีย 0.7 % 
 ค าส าคัญ : คอนกรีตผสมเสร็จ เสาเขม็เจาะระบบเปียก คอนกรีตส่วนเกิน คอนกรีตเผือ่  
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ABSTRACT 
 

The purpose of this research is  to study 1) the guidelines for controlling the quantity of ready 
mixed concrete  in the construction of large diameter bored piles in Bangkok. To study  the problem of 
using concrete in the construction area,  the collecting of ready-mixed concreting data, including 
pouring concrete data from bored pile construction site in  Bangkok. This research will compare the 
concrete quantity calculated from the actual concrete quantity to find the suitable value of the ready 
mixed concrete. and 2) The analysis results can be used as a guideline to process the method statement 
and some documents that need to be taken. In every process of controlling the quantity of ready-mixed 
concrete in the construction of large diameter bored piles to provide a way for the contractor to be able 
to improve the existing procedure. In addition, this research will analyze data to find economic value 
by taking the data of concrete quantity that must be poured into the drill hole as well to summarize and 
compare the results. 

The findings were found as follows: 
1. The quantity of ready-mixed concrete in the construction of bored pile piles in the actual 

size that is used more than designed about 4.4%. The quantity of ready-mixed concrete ordered more 
exceeds than the use is 5.6% save money, wasting money on orders for 10% concrete up to 6,216,952 
baht (10% price difference - 5% price difference)  

2. In the form of plot graph, you will get concrete usage data with the order quantity greater 
than the calculated design 10% 



ง 

 
3. In the form of plotting graphs, the average data of the ordered concrete is less than the 

actual use of 17.2% (the hole in which the hole is broken). In this part, the problem can be solved and 
prevented by controlling the solution. tonite and polymer solutions, which have clay properties, but are 
much more delicate, by using the bore edge coating to prevent the erosion of the bored pile edges. 
 Keywords: Read ymixed concrete,Wet bored pile Excess concrete, Reinforced concrete 
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33  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยลูกบาศกเ์มตรโครงการสุขมุวทิ 24 86 
34  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการสุขมุวทิ 24  86 
35  กราฟแสดงเปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตจ านวน 220 ตน้โครงการสุขมุวทิ 24   87 
36  กราฟแสดงปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งมากกวา่ออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตรโครงการ 
 สุขมุวทิ 42         98 
37  กราฟแสดงปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งมากกวา่ออกแบบหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการ 
  สุขมุวทิ 42          98 
38  กราฟแสดงปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตรโครงการ 
  สุขมุวทิ 42         99 
39  กราฟแสดงปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการสุขมุวทิ 42 99 
40  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยลูกบาศกเ์มตรโครงการสุขมุวทิ 42 100 
41  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการสุขมุวทิ 42  100 
42  กราฟแสดงเปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตจ านวน 200 ตน้โครงการสุขมุวทิ 42  101 
43  กราฟแสดงปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งมากกวา่ออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตร 
 โครงการสถานทูตญ่ีปุ่น        110 
44  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ออกแบบหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 110 
45  กราฟแสดงปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตร 
 โครงการสถานทูตญ่ีปุ่น        111 
46  กราฟแสดงปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการสถานทูต 
  ญ่ีปุ่น          111 
47  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยลูกบาศกเ์มตรโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 112 

 



ญ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
48  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการสถานทูต 
  ญ่ีปุ่น          112 
49  กราฟแสดงเปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตจ านวน 150 ตน้โครงการสถานทูต 
  ญ่ีปุ่น          113 
50  กราฟแสดงปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งมากกวา่ออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตร 
 โครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้       121 
51  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ออกแบบหน่วยเปอร์เซ็นต ์
 โครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้       122 
52  กราฟแสดงปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตรโครงการมหาวทิยาลยั
 หอการคา้         122 
53  กราฟแสดงปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการมหาวทิยาลยั
 หอการคา้         123 
54  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยลูกบาศกเ์มตรโครงการมหาวทิยาลยั 
 หอการคา้         123 
55  กราฟแสดงปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชจ้ริงหน่วยเปอร์เซ็นตโ์ครงการมหาวทิยาลยั 
 หอการคา้         124 
56  กราฟแสดงเปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตจ านวน 150 ตน้ โครงการมหาวทิยาลยั 
  หอการคา้         124 
57  ปริมาณการสั่งคอนกรีตมากกวา่ออกแบบคิดเป็นลูกบาศกเ์มตรรวม 5 โครงการ 126 
58  ปริมาณการสั่งคอนกรีตมากกวา่ออกแบบคิดเป็นเปอร์เซ็นตร์วม 5 โครงการ  127 
59  ปริมาณคอนกรีตท่ีใชจ้ริงมากกวา่ท่ีออกแบบคิดเป็นลูกบาศกเ์มตรรวมทั้ง 5 โครงการ 127 
60  ปริมาณคอนกรีตท่ีใชจ้ริงมากกวา่ท่ีออกแบบคิดเป็นเปอร์เซ็นตร์วม 5 โครงการ 128 
61  ปริมาณการสั่งคอนกรีตมากกวา่คอนกรีตท่ีใชจ้ริงคิดเป็นลูกบาศกเ์มตรรวม 5  
  โครงการ         129 
62  ปริมาณการสั่งคอนกรีตมากกวา่คอนกรีตท่ีใชจ้ริงคิดเป็นเปอร์เซ็นตร์วม 5 โครงการ 129 
63  เปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตท่ีออกแบบกบัปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งกบัปริมาณคอนกรีตท่ีใช้
 จริงของเสาเขม็ล าดบัตน้ท่ี 1 - 500       130 
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 สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
64  เปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตท่ีออกแบบกบัปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งกบัปริมาณ 

คอนกรีตท่ีใชจ้ริงของเสาเขม็ล าดบัตน้ท่ี 500 -1000     131 
65  ปริมาณคอนกรีตท่ีใชจ้ริงมากกวา่ท่ีปริมาณท่ีออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตร  132 
66  ปริมาณคอนกรีตท่ีใชจ้ริงมากกวา่ท่ีปริมาณท่ีออกแบบหน่วยเปอร์เซ็นต ์  132 
67  ค่าปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งมากกวา่ท่ีเทจริงหน่วยลูกบาศกเ์มตร   133 
68  ค่าปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งมากกวา่ท่ีเทจริงหน่วยเปอร์เซ็นต ์    133 
69  ปริมาณคอนกรีตท่ีใชจ้ริงมากกวา่ท่ีปริมาณท่ีออกแบบหน่วยลูกบาศกเ์มตรและ          
 หน่วยเปอร์เซ็นต ์(กรณีไม่นบัรวมหลุมพงั)      146 
70  ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งมากกวา่ท่ีเทจริงหน่วยลูกบาศกเ์มตรและหน่วยเปอร์เซ็นต ์        
 (กรณีไม่นบัรวมหลุมพงั)         147 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฏ 

 

สารบญัตาราง 
 

ตารางที่           หน้า 
1   คุณสมบติัของสารละลาย        22 
2  คุณสมบติัของสารละลายเบนโทไนท์      22 
3  จ านวนเสาเขม็เจาะและขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเสาเขม็เจาะ 5 โครงการ  45 
4  บนัทึกการเทคอนกรีตเสาเขม็เจาะ       48 
5  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 1-25         56 
6  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 26-50         57 
7  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 51-75         58 
8  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 76 -100         59 
9  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี100 -125         60 
10  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 126-150         61 
11  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
 ตน้ท่ี151-175          62 
12  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
 ตน้ท่ี 176-200         63 
13  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 201-225         64 
14  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 226 -250         65 
15  ปริมาณการเทคอนกรีต   overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
  ตน้ท่ี 251-265         66 
 
 



ฐ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่           หน้า 
16  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 18  
 ตน้ท่ี 266-280         67 
17  แสดงปริมาณท่ีแตกต่างและอตัราส่วนเกิน (overbreak) ของคอนกรีต 280 ตน้ 
 โครงการสุขมุวทิ18        68 
18  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 1-20         74 
19  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 21-45         75 
20  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 46-70         76 
21  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 71-95         77 
22  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 96 -120         78 
23  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 121-145         79 
24  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 146-170         80 
25  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 171-195         81 
26   ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 196-220          82 
27  แสดงปริมาณท่ีแตกต่างและอตัราส่วนเกิน(overbreak)ของคอนกรีต 220 ตน้ 
 โครงการสุขมุวทิ 24        83 
28  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 24  
 ตน้ท่ี 1-20         88 
 
 



ฑ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่           หน้า 
29  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreak ค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 21-45         89 
30  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreak ค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 46-70         90 
31  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreak ค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 71-95         91 
32  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 96-120          92 
33  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreak ค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 121-145         93 
34  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 146-170         94 
35  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreak ค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 171-190         95 
36  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreak ค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสุขมุวทิซอย 42  
 ตน้ท่ี 190-200          96 
37  แสดงปริมาณท่ีแตกต่างและอตัราส่วนเกิน(overbreak) ของคอนกรีต 200 ตน้ 
 โครงการสุขมุวทิ 42        97 
38  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 
 ตน้ท่ี 1-20         102 
39  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 
 ตน้ท่ี 21-45         103 
40  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 
 ตน้ท่ี 46-70         104 
41  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 
 ตน้ท่ี 71-95         105 
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สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่           หน้า 
42  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 

 ตน้ท่ี 96-120         106 
43  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 
 ตน้ท่ี 121-135         107 
44  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น 
 ตน้ท่ี 136-150         108 
45  แสดงปริมาณท่ีแตกต่างและอตัราส่วนเกิน(overbreak)คอนกรีต150 ตน้ 
 โครงการสถานทูตญ่ีปุ่น        109 
46  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ 
  ตน้ท่ี 1-20         114 
47  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ 
 ตน้ท่ี 21-45          115 
48  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ 
 ตน้ท่ี 46-70         116 
49  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้  
 ตน้ท่ี  71-95         117 
50  ปริมาณการเทคอนกรีoverbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ 
 ตน้ท่ี 96-120          118 
51  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreak ค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ 
 ตน้ท่ี 121-135         119 
52  ปริมาณการเทคอนกรีต overbreakค่าใชจ่้ายส่วนเกินโครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้   
 ตน้ท่ี 136-150         120 
53  แสดงปริมาณท่ีแตกต่างและอตัราส่วนเกิน overbreak คอนกรีต 150 ตน้โครงการ
 มหาวทิยาลยัหอการคา้        121 
54   ราคาคอนกรีตผสมเสร็จ        134 

 
 
 



ณ 

 

สารบญัตาราง(ต่อ) 
 

ตารางที่           หน้า 
55  เปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตท่ีไดจ้ากการค านวณกบัปริมาณคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 135 
56  สรุปค่าเฉล่ีย%คอนกรีตท่ีใชเ้ทจริงมากท่ีออกแบบและค่าเฉล่ีย%คอนกรีตท่ีสั่งเกิน 
 จากใชเ้ทจริง 5 ขนาด 5 โครงการ       136 
57  ผลต่างของปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผือ่ 10%และ 5%     137 
58   แสดงความเห็นผลกระทบในดา้นต่างๆของนกัวชิาการดา้นวศิวกรรมโยธาในการควบคุม
 ปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะระบบเปียกขนาดใหญ่ในเขต
 กรุงเทพมหานครค่าเฉล่ียท่ีเหมาะสมในการสั่งคอนกรีตเผื่อควรจะอยูท่ี่ 5 % เหมาะสมมาก
 ท่ีสุด          138 
59  แสดงการใหน้ ้าหนกัของค าตอบเก่ียวกบัความคิดเห็นท่ีมีต่อแนวทางการควบคุมปริมาณ
 การเทคอนกรีตเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ในงานก่อสร้าง ในการสั่งคอนกรีตเผื่อท่ี 5%  139 
60 ผลต่างของปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผือ่ 10% และ 5 %โครงการสุขมุวทิซอย 18  140 
61  ผลต่างของปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผือ่ 10% และ 5 %โครงการสุขมุวทิซอย 24  141 
62  ผลต่างของปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผือ่ 10% และ 5 %โครงการสุขมุวทิซอย 42  142 
63  ผลต่างของปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผือ่ 10% และ 5 %โครงการสถานทูตญ่ีปุ่น  143 
64  ผลต่างของปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผือ่ 10% และ 5 %โครงการมหาวทิยาลยั 
 หอการคา้ไทย         144 
65  รวมค่าเฉล่ียผลต่างของปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผื่อ 10% และ 5% ทั้งหมด 5โครงการ 145 
   
   
   

   
   
   
 
 



 

บทที ่1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
งานก่อสร้างเป็นโครงการท่ีมีลักษณะและวิธีการท างานท่ียุ่งยากและสลับซับซ้อน 

มีส่วนประกอบท่ีตอ้งใช้ทรัพยากรมาเก่ียวขอ้งท่ีส าคญัคือ คน วสัดุ เคร่ืองจกัร เคร่ืองมือ เงินทุน
ส่วนประกอบเหล่าน้ีถูกน ามารวมกันอย่างเหมาะสมเพื่อให้ส าเร็จลุล่วงตามงานท่ีก าหนดไว ้
ผูด้  าเนินการก่อสร้างโดยทัว่ไปใช้วิธีการผสมผสานกนัระหว่างงานทางดา้นเทคนิค งานทางดา้น
การเงิน และการบริหารงานการก่อสร้างเพื่อให้ไดโ้ครงการการก่อสร้างท่ีตอ้งมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุดและบรรลุเป้าหมายโดยตอ้งมีการใช้ทรัพยากรต่างๆท่ีกล่าวไวใ้ห้ได้อย่างเหมาะสม และท่ี
ส าคญัคือต้องประหยดัให้ได้มากท่ีสุดเน่ืองจากราคาค่าก่อสร้างวสัดุท่ีใช้ในงานก่อสร้างและ
ค่าแรงงานไดสู้งข้ึนตามสภาวะเศรษฐกิจท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา (วิสูตร จิระด าเกิง, 2550, 
น.15) การด าเนินงานของอุตสาหกรรมงานก่อสร้างก็เหมือนอุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆซ่ึงมี
วตัถุประสงคท่ี์จะลดตน้ทุนของโครงการก่อสร้างใหต้ ่าสุด เพื่อให้เกิดก าไรสูงสุด จึงอาจกล่าวไดว้า่
เงินเป็นปัจจยัส าคญัอยา่งหน่ึงในการพิจารณาความส าเร็จของโครงการ ดงันั้น จุดประสงคห์ลกัของ
ผูรั้บเหมาก่อสร้าง ก็คือตอ้งพยายามท าให้งานแลว้เสร็จ ทนัตามก าหนดเวลาโดยมีตน้ทุนของการ
ก่อสร้างอยู่ภายในงบประมาณท่ีไดก้ าหนดเอาไว ้(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถมัภ์, 2546, น.8) งานก่อสร้างอาคารสูง อาคารสาธารณะขนาดใหญ่ และโครงการขนส่ง
มวลชนขนาดใหญ่จ านวนมาก ซ่ึงตอ้งใชเ้สาเขม็เจาะท่ีมีความลึก และมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 
60 เซนติเมตรข้ึนไปเป็นตวัรับน ้ าหนกัของอาคารดงักล่าว งานก่อสร้างเสาเข็มเจาะในระบบเปียก 
(wet process) ตอ้งใชส้ารละลายในการป้องกนัผนงัหลุมเจาะพงัโดยปัญหาท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการท า
การก่อสร้างเสาเข็มเจาะแลว้เสร็จเม่ือเปิดหน้าดินท าการก่อสร้างฐานรากจะตอ้งตดัเน้ือคอนกรีต
ส่วนท่ีอยูสู่งกวา่ระดบัใชง้าน (pile cut – off) ผลการปฏิบติังานท่ีผา่นมาพบวา่หากคุณภาพของน ้ ายา
รักษาเสถียรภาพของหลุมเสาเข็มเจาะไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนดจะพบหัวคอนกรีตเสาเข็มเจาะท่ี
ระดบัใชง้าน ไม่สมบูรณ์ตอ้งท าการสกดัเน้ือคอนกรีตขอเสาเข็มเจาะจนถึงบริเวณเน้ือคอนกรีตท่ีใช้
งานได ้ในบางกรณีหากเน้ือคอนกรีตเสาเข็มเจาะท่ีเสียหายมีความลึกมากๆ ตั้งแต่ 2 เมตร และอยู่
ใกลเ้คียงกบัเสาเข็มเจาะตน้อ่ืนหรือส่ิงปลูกสร้างขา้งเคียงจึงตอ้งท าการติดตั้งระบบป้องกนัดินพงั
และใช้เคร่ืองจกัรพิเศษซ่ึงท าให้งานล่าช้ามาก และยงัมีค่าใช้จ่ายในด้านต่างๆ สุดทา้ยจากปัญหา
ดงักล่าวท าให้เกิดความเสียหายกบัผูป้ระกอบการเพราะไม่สามารถส่งมอบงานไดท้นัตามก าหนด 
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งานก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่วสัดุหลกัท่ีใชก้็คือคอนกรีตผสมเสร็จท่ีทางโครงการสั่งมาเทลง
ในหลุมเจาะเสาเข็มท่ีขุดเตรียมไวห้ากสั่งคอนกรีตผสมเสร็จมากเกินไปท าให้ตอ้งมีการตดัทิ้งตอ้ง
เสียค่าใชจ่้ายในการตดัทิ้งและการก าจดัคอนกรีตในส่วนท่ีตดัทิ้งนั้นเพื่อรักษาสภาพส่ิงแวดลอ้มรวม
ไปถึงค่าใชจ่้ายของราคาคอนกรีตซ่ึงตอ้งสูญเสียไปโดยประโยชน์  (ธวชัชยั ธรรมเภตรารักษ์,2550,
น.1) งานก่อสร้างในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลซึงดินมีลกัษณะเป็นตะกอนดินและตะกอน
ทรายสลบักนัไปมาเป็นชั้นๆ ดินชั้นบนสุด 2-3 เมตรแรกจะเป็นดินแตกระแหงคลุมชั้นดินอ่อนไว ้
และต ่าจากนั้นลงมาจะเป็นชั้นดินเหนียวอ่อน(Soft marine clay) ถึงระดบัประมาณ 12 เมตร และ
ค่อยๆเปล่ียนสภาพเป็นดินอ่อนปานกลาง ถึงระดบัความลึกประมาณ 15-18 เมตรและต่อดว้ยชั้นดิน
แข็ง ส่วนชั้นทรายแรกมีความหนาประมาณ 5-10 เมตร จะพบท่ีความลึกประมาณ 25-30 เมตร ต ่า
จากชั้นทรายแรกลงไปจะเป็นชั้นดินแขง็และทรายแน่นสลบักนัไปมา ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

 

 
 

ภาพที ่1 รูปตัดแสดงช้ันดินในกรุงเทพมหานคร 
(ธวชัชยั ธรรมเภตรารักษ์, 2550, น.6) 
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  งานฐานรากเป็นส่วนล่างสุดของโครงสร้างซ่ึงมีหน้าท่ีถ่ายนา้หนกัทั้งหมดจากโครงสร้าง
ลงสู่พื้นดิน การถ่ายน ้ าหนกัจากฐานรากลงสู่พื้นดินถา้เป็นการถ่ายน ้ าหนกัโดยการส่งถ่ายโดยตรง 
จะใชฐ้านรากต้ืนหรือฐานรากแผ ่แต่ถา้เป็นการถ่ายน ้ าหนกัของฐานรากโดยการถ่ายผา่นโครงสร้าง
ท่ีฝังลงในดินจะใชเ้ป็นฐานรากเสาเขม็(Boredpiles casting) เสาเข็มเจาะเป็นโครงสร้างท่ีถูกก่อสร้าง
โดยการขดุหลุมทรงกลมในชั้นดินไวล่้วงหนา้แลว้ค่อยเทคอนกรีตลงไปในหลุมให้เต็ม คุณภาพของ
เสาเขม็นั้นก็จะข้ึนอยูก่บัการควบคุมกระบวนการก่อสร้างในแต่ละขั้นตอน ซ่ึงกระบวนการก่อสร้าง
เสาเขม็นั้นก็จะมีความแตกต่างกนัโดยจะพิจารณาจากสภาพดินและสภาพพื้นท่ีท่ีจะท าการก่อสร้าง 
ท าให้การก่อสร้างเสาเข็มเจาะในแต่ละจงัหวดัจะมีความแตกต่างกนั การก่อสร้างฐานรากแบบใช้
เสาเข็มเจาะไดเ้ขา้มาแพร่หลายในประเทศไทยเป็นเวลาประมา 40 ปีแลว้ ซ่ึงโดยมากการก่อสร้าง
เสาเข็มเจาะนั้นจะนิยมท าการก่อสร้างในกรุงเทพมหานคร แต่ทว่าในจงัหวดัขอนแก่นนั้นการ
ก่อสร้างเสาเข็มเจาะเพิ่งจะเร่ิมมีการก่อสร้างมาไม่นานน้ีเอง เน่ืองจากลกัษณะดินในจงัหวดั
ขอนแก่นมีความแขง็แรงเพียงพอ มีพื้นท่ีในการท าการก่อสร้างเป็นบริเวณกวา้งและไม่มีผลขา้งเคียง
ในการก่อสร้างต่อบริเวณรอบขา้งมากนกัจึงยงัสามารถใชเ้สาเข็มตอกได ้ ต่อมาอาคารในขอนแก่น
เร่ิมมีปัญหาในการก่อสร้างเสาเข็มตอกเน่ืองจากสภาพเมืองเร่ิมมีความแออดั ประกอบกบัอาคารมี
ความสูงมากข้ึนจึงต้องการเสาเข็มท่ีมีขนาดใหญ่และลึกมากจนไม่สามารถใช้เสาเข็มตอกได ้                 
(ณรงค ์ทชัชะพงษ,์ 2542, น.10) 

จากสภาพปัญหาดงักล่าวท าใหผู้ว้จิยัซ่ึงปฏิบติัหนา้ท่ีในสายงานดา้นวศิวกรรมโยธา สนใจ
ท่ีจะศึกษา การควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จของโครงการงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะระบบเปียก
ขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพซ่ึงผลงานวจิยัท่ีไดรั้บจะน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานใหผู้ค้วบคุมโครงการ
น าไปใชใ้นการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จท่ีสั่งมาเทลงในหลุมเจาะในงานก่อสร้างเสาเขม็
เจาะขนาดใหญ่เพื่อลดตน้ทุนการก่อสร้างเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ใหเ้กิด   ป ระสิทธิ ภาพมากยิง่ข้ึน  

                                                                                                          
วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

1. เพื่อควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จของงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ในเขต
กรุงเทพมหานคร 

 2. เพื่อลดตน้ทุนงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานคร 
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ขอบเขตของการวจิัย 
กลุ่มประชากรท่ีใช้ในการวิจยัไดแ้ก่โครงการการก่อสร้างเสาเข็มเจาะกลุ่มตว้อยา่งในเขต

กรุงเทพ ในส่วนของพศ.2557-2559 จ  านวน5โครงการก าหนดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของเสาเข็ม
เจาะ 

กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่โครงการก่อสร้างเสาเขม็เจาะประกอบดว้ย 
1.โครงการสุขมุวทิ ซอย 18  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.50 เมตร จ านวน 280 ตน้                               
2.โครงการสุขมุวทิ ซอย 24 ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.20 เมตร จ านวน 220 ตน้                                 
3. โครงการสุขมุวทิ ซอย 42 ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.00 เมตร จ านวน 200 ตน้                           
4.โครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ไทยขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.80 เมตร จ านวน 150 ตน้                               
5.โครงการสถานทูตญ่ีปุ่นขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.50 เมตร จ านวน 150 ตน้                               
ซ่ึงในการเลือกโครงการนั้น ไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจง 

  การวิจยัน้ีจะเนน้ศึกษาการสั่งคอนกรีตผสมเสร็จท่ีสั่งมาเทลงในเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ทั้ง
ในส่วนของตามปริมาณท่ีไดค้  านวณออกแบบไวแ้ละในส่วนปริมาณท่ีตอ้งสั่งมาเผื่อเทลงหลุมเจาะ
เพื่อควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จท่ีทางโครงการสั่งมาเทในหลุมเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ ซ่ึง
ก่อสร้างอยูใ่นเขตกรุงเทพมหานคร ในปี พศ. 2557-2559 เท่านั้นเน่ืองจากราคาของปูนซีเมนตใ์น
เขตกรุงเทพมหานครกบัต่างจงัหวดัไม่เท่ากนัโดยจะศึกษาถึงวิธีการก่อสร้างเสาเข็มเจาะแบบเปียก 
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนและรูปแบบเอกสาร ในกระบวนการของการเจาะหลุมเจาะก่อสร้างเสาเข็มขนาด
ใหญ่เพื่อการเผื่อและควบคุมปริมาณในการสั่งคอนกรีตผสมเสร็จมาเทลงในหลุมเจาะท่ีจะก่อสร้าง
เสาเข็มเจาะขนาดใหญ่เพื่อประหยดัและลดตน้ทุนการก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ตั้งแต่การ
ค านวณปริมาตร การรวบรวมขอ้มูลเพื่อท ารายงานตน้ทุน จนถึงการน าผลของการวิเคราะห์มาใช้
ประโยชน์  
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
1. ไดแ้นวทางการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่

ใหมี้จ านวนปริมาณเหมาะสมกบัการใช ้
 2. น าผลการวจิยัท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชก้ารสั่งคอนกรีตผสมเสร็จมาเทลงในหลุมเจาะมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  
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ค านิยามศัพท์เฉพาะ                                                                                                       
 คอนกรีตผสมเสร็จ  หมายถึง คอนกรีตท่ีผสมวตัถุดิบของปูนซีเมนต์ หิน ทราย น ้ า และ
น ้ ายาผสมคอนกรีตท่ีผสมกนัเบ็ดเสร็จจากโรงงานซ่ึงตั้งอยู่นอกหรือในหน่วยงานก่อสร้างรวมถึง
บริการจดัส่งไป ณ หน่วยงานก่อสร้างโดยรถผสมคอนกรีต                                                
 ปริมาณคอนกรีตท่ีเทในหลุมเจาะ  หมายถึง การเทคอนกรีตผสมเสร็จลงในหลุมเจาะท่ี
ตรวจสอบและไดรั้บการอนุมติัให้เทคอนกรีตไดต้ามขนาดความกวา้งเส้นผา่ศูนยก์ลาง ความลึกท่ี
ไดค้  านวณไว ้                                                                                                                     
 การควบคุมการเทปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จ  หมายถึง การวางแผนการเทคอนกรีตเพื่อให้
สามารถเทไดอ้ยา่งต่อเน่ือง มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดโดยไม่ก่อให้เกิดอุปสรรคต่องานท่ีไม่เก่ียวขอ้ง
บงัคบัให้คอนกรีตท่ีมีส่วนผสมสารละลายหรือน ้ ายาเติมหลุมเจาะไหลสม ่าเสมอไม่มีการแยกตวั
และไม่เกิดรูพรุน ควรเทคอนกรีตให้ต่อเน่ืองมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าไดโ้ดยหลีกเล่ียงการมีรอยต่อทั้งน้ี
เน่ืองจากรอยต่อท่ีเกิดจากการเทไม่ต่อเน่ืองจะเป็นบริเวณท่ีมีแรงยึดเหน่ียวกบัคอนกรีตเดิมนอ้ยกวา่
บริเวณท่ีเทไดอ้ยา่งต่อเน่ือง                                                                                              
 เสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ หมายถึง  เสาเข็มท่ีก่อสร้างโดยการขุดหรือเจาะลงไปในชั้นดินโดย
ออกแบบเพื่อตา้นทานแรงกดตามแนวแกนท่ีจะท าให้เสาเข็มจมลึกลงในดินเพิ่มข้ึนอาจใช้ปลอก
เหล็กกนัดินพงัแลว้หล่อคอนกรีตลงไปในหลุมท่ีเจาะแลว้เสร็จ                                           
 ปริมาณของหลุมเจาะ หมายถึง ขนาดของพื้นท่ีของหลุมเจาะซ่ึงตอ้งเทคอนกรีตในจ านวน
ท่ีตอ้งใชเ้ทลงในหลุมเสาเขม็เจาะ 
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 
  กรอบแนวคิดในการวจิยัไดก้ าหนดไวด้งัในภาพท่ี 2  

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่2 กรอบแนวคิดในการวจัิย 

 
 

ขอ้มูลพื้นฐานของการด าเนินงานในการ
ก่อสร้างเสาเขม็เจาะของ  บริษทั ซีฟโก ้จ ากดั

(มหาชน) 

 
 

แนวคิดในการควบคุมปริมาณคอนกรีตในการ
ก่อสร้างเสาเข็มเจาะ 

1. หลกัการของงานฐานรากในงานก่อสร้าง 
2. การเผื่อปริมาณคอนกรีตในการเทลงใน                                                                                                      
หลุมเจาะ                                                        
3. หลกัการทางเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 

กระบวนการพฒันา 
1. เก็บขอ้มูลการเทคอนกรีต 
เสาเขม็เจาะ 
2. ก าหนดปริมาณของคอนกรีต 
     2.1 ค  านวณปริมาตรของหลุม  
เจาะ 
     2.2 เพื่อปริมาณคอนกรีตท่ีเทใน
หลุมเจาะ 

 
 

 

 
การควบคุมปริมาณคอนกรีต                                              

ท่ีเทลงในหลุมเจาะ 
 
 



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

   
  การน าเสนอการวิเคราะห์เก่ียวกบัเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในบทน้ีมีเน้ือหาส าคญัท่ี
ใช้เป็นกรอบแนวคิดในการวิจยัและเป็นขอ้มูลประกอบการวิจยั โดยผูว้ิจยัได้ก าหนดสาระการ
น าเสนอตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี  

1. แนวคิดเก่ียวกบังานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ                                                                             
2. แนวคิดเก่ียวกบัคอนกรีตผสมเสร็จ                                                                                                                
3. แนวคิดเก่ียวกบัการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จของเสาเขม็เจาะ  

             4. แนวคิดเก่ียวกบัการควบคุมตน้ทุนงานก่อสร้าง   
             5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   
 

แนวคดิเกีย่วกบังานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
 สภาพชั้นดินกรุงเทพและปริมณฑล โดยทัว่ไปประกอบดว้ยราบท่ีลุ่มดินทรายท่ีถูกน ้าพดั
พามาตกตะกอนเม่ือยคุท่ี 4 ของประวติัศาสตร์โลก เป็นตะกอนดินและตะกอนทรายสลบักนัไปมา
เป็นชั้นๆ จนถึงความลึกอยา่งนอ้ย 550 เมตรจึงจะพบชั้น ดินชั้นบนสุด 2-3 เมตรแรกจะเป็น ดิน
แตกระแหง (Weathered crust) คลุมชั้นดินอ่อนไว ้และต ่าจากนั้นลงมาจะเป็นชั้นดินอ่อน ถึงระดบั
ประมาณ 12 เมตร และค่อยๆเปล่ียนสภาพเป็นดินอ่อนปานกลาง (Medium clay) ถึงระดบัความลึก
ประมาณ 15-18 เมตร และต่อดว้ยชั้นดินแขง็ส่วนชั้นทรายชั้นแรกมีความหนาประมาณ 5-10 เมตร 
จะพบท่ีความลึกประมาณ 25 ถึง 30 เมตร ต ่าจากชั้นทรายชั้นแรกลงไปจะเป็นชั้นดินแขง็และชั้น
ทรายแน่นสลบักนัไป ชั้นดินกรุงเทพมหานครนั้นไดรั้บอิทธิพลจากแม่น ้าเจา้พระยาและอ่าวไทย 
โดยมีลกัษณะทัว่ไปดงัน้ีคือ ชั้นดินบนสุดจะเป็นชั้นดินเปลือก (Weathered crust) หนาประมาณ 2 
ถึง 3 เมตร จากนั้นจะเป็นชั้นดินเหนียวอ่อน (Soft marine clay) หนาประมาณ 12 ถึง 15 เมตร ซ่ึงมี
ความไวตวัสูง และค่อยๆเปล่ียนเป็นดินเหนียวแขง็ปานกลาง (Medium clay) ถึงระดบัความลึก
ประมาณ 15 ถึง 18 เมตร จากนั้นจะเป็นชั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) จนถึงระดบัชั้นดินทรายแน่น
ชั้นแรก (First sand) ท่ีระดบัความลึกประมาณ 25 ถึง 30 เมตร ถดัจากชั้นทรายแน่นชั้นแรกเป็นชั้น
ดินเหนียวแขง็ (Hard clay) สลบักบัชั้นทรายจนถึงระดบัชั้นทรายแน่นมากชั้นท่ีสอง (Second sand) 
ท่ีระดบัความลึกประมาณ 45 ถึง 60 เมตรเสาเขม็เจาะท่ีใชใ้นประเทศต่างๆหลายในโลกมีมากมาย
แบบ ซ่ึงสามารถแยกเป็นหมวดหมู่ได ้ โดย ทอมลินสัน (Tomlinson) ไดใ้หค้  าจ  ากดัความสั้นๆ แต่
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ครอบคลุมถึงเสาเขม็เจาะทุกชนิดวา่ เสาเขม็เจาะ คือเสาเขม็ท่ีก่อสร้างโดยการขุดเจาะดินใหเ้ป็นรู 
และเทคอนกรีตลงไปในรูเจาะใหเ้ตม็(ณรงคท์ชัชะพงษ,์2542,น.15)                                                                                            
  การก่อสร้างเสาเข็มชนิดต่างๆ                                                                                                      
 วธีิการก่อสร้างเสาเขม็ทั้งเสาเขม็แบบตอกและเสาเขม็เจาะจะมีผลกระทบต่อชั้นดินหรือหิน
ท่ีท าการติดตั้ง ถา้ผูท่ี้ท  างานเก่ียวกบัเสาเข็มไม่มีความรู้เก่ียวกบัเร่ืองน้ีจะมีปัญหาเก่ียวกบัคุณภาพ
ของเสาเขม็และจะสามารถเกิดปัญหาต่อการรับก าลงัของเสาเข็มได ้ซ่ึงในท่ีน้ีจะน าเสนอประเด็นท่ี
เก่ียวกบัผลกระทบต่อชั้นดินหรือชั้นหินท่ีเกิดจากวธีิการก่อสร้างเสาเขม็เจาะ มีดงัน้ี 
  1. การติดตั้งเสาเข็มเจาะในชั้นดินเหนียว ในชั้นดินเหนียวถา้มีความสม ่าเสมอตลอดความ
ลึกจะสามารถท าการเจาะโดยท่ีหลุมเจาะมีเสถียรภาพและคงสภาพแห้งเองได้ แต่ชั้นดินเหนียวจะ
เกิดการหลวมแลว้ค่อยๆ บีบตวั (Creep) เขา้หาแกนกลางหลุมเจาะและท าให้ระดบัผิวดินเกิดทรุดตวั
ลง (Subsidence) ได ้การบีบตวัและการทรุดตวัจะมีมากในดินท่ีมีก าลงัต ่า แต่จะเกิดข้ึนนอ้ยในชั้น
ดินท่ีแขง็กวา่ (Stronger overconsolidate clays) ซ่ึงมกัมีการใชเ้สาเขม็เจาะในชั้นดินชนิดน้ี                                                                                         
 2. การติดตั้งเสาเขม็เจาะในชั้นทราย หากเป็นการเจาะโดยใชป้ลอกเหล็กกนัทรายพงัตลอด
ความยาวเข็ม พฤติกรรมของทรายโดยรอบตวัเสาเข็มจะคลา้ยคลึงกบัเสาเข็มตอก ในทางตรงขา้ม
หากเป็นการเจาะภายใตส้ารละลายเป็นเบนโทไนทห์รือโพลีเมอร์ วิธีการเจาะจะท าให้ทรายเกิดการ
หลวมลงระดบัหน่ึง ทรายอาจพยายามเคล่ือนตวัเขา้หาแกนกลางของหลุมเจาะ  (Creep) เน่ืองจาก
หน่วยน ้ าหนกั (Unit weight) ของสารละลายฯมีค่านอ้ยกวา่ทรายท่ีถูกเจาะออกไป และทรายท่ีกน้
หลุมเจาะจะเกิดการอูดตวัข้ึน (Heave) ท าให้ค่าแรงแบกทานในชั้นทรายของเสาเข็มเจาะจะต ่าลง
กวา่เสาเขม็ตอก 

  3. การติดตั้งเสาเข็มเจาะในชั้นหิน การก่อสร้างเสาเข็มให้นัง่บนชั้นหินหรือหยัง่ลึกในชั้น
หินมกัเป็นการก่อสร้างโดยใชเ้สาเข็มเจาะ ส่ิงส าคญัท่ีตอ้งพิจารณาในการฝ่ังปลายเสาเข็มในชั้นหิน 
(Rock-socket) คือสภาพผิวของหลุมเจาะในชั้นหิน ท่ีแรงเสียดทานท่ีผิวสามารถเกิดข้ึนได้สูง
เน่ืองจากส่วนยื่น (Dilation) ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งผิวขรุขระท่ีเส้นแบ่งของคอนกรีตและผิวหนา้หยาบ
ของหิน แต่ถา้ในการปฏิบติังานแลว้ก่อให้ผิวรอยต่อระหวา่งคอนกรีตกบัหินมีสภาพเรียบมากกว่า
ขรุขระ จะสามารถก่อให้เกิดผลลบต่อแรงเสียดทานท่ีผิวเสาเข็มเป็นอยา่งมาก  (ณรงค ์ทชัชะพงษ,์ 
2545, น.4)                                                                                                                                                                                                      
  วธีิการก่อสร้างและขั้นตอนการก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียก 

การเจาะเสาเข็มจะต้องท าตามล าดับท่ีถูกตอ้ง และตอ้งไม่เกิดผลกระทบต่อเสาเข็มต้น
ขา้งเคียงท่ีท าการก่อสร้างแลว้เสร็จการเจาะเสาเข็มตน้ต่อไปจะสามารถเจาะใกลก้บัเสาเข็มท่ีเพิ่ง
ก่อสร้างแลว้เสร็จไดห้รือไม่นั้น จะข้ึนอยูก่บัก าลงัของชั้นดินเปรียบเทียบกบัความดนัของคอนกรีต
เหลวในหลุมเจาะท่ีเพิ่งเทแลว้เสร็จ ในกรณีท่ีเป็นชั้นดินเหนียวอ่อนจะมีความเส่ียงสูงท่ีจะเกิดความ
เสียหาย โดยเฉพาะระหว่างเวลาเทคอนกรีตเสาเข็มตน้ต่อไป การสังเกตอยา่งง่ายๆ ในระหว่างการ
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ก่อสร้างเสาเข็ม เพื่อตรวจสอบเสาเข็มตน้ท่ีเพิ่งหล่อคอนกรีตแลว้เสร็จเกิดผลกระทบหรือไม่ ท าได้
โดยการสังเกตคอนกรีตเสาเข็มตน้ท่ีเทแล้วเสร็จเกิดการยุบตวั (Slumping) หรือปูดข้ึน (Rising) 
ในขณะท่ีก าลงัเจาะหรือเทคอนกรีตเสาเข็มตน้ขา้งเคียงหรือไม่ ในงานก่อสร้างแต่ละโครงการควร
น าขอ้มูลสภาพชั้นดินมาพิจารณาก าหนดขอบเขตบริเวณหรือระยะห่างระหวา่งเสาเขม็ท่ีเพิ่งก่อสร้าง
แลว้เสร็จกบัเสาเขม็ตน้ใหม่ท่ีจะก่อสร้างต่อไป หลกัเกณฑ์การพิจารณาท่ีใชก้นัทัว่ไปมกัจะก าหนด
ว่าระยะห่างของเสาเข็มตน้ใหม่กบัเสาเข็มตน้ท่ีเพิ่งหล่อคอนกรีตแลว้เสร็จภายในเวลาไม่เกิน 24 
ชัว่โมง จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 6 เท่า ของเส้นผา่นศูนยก์ลางเสาเข็มตน้ท่ีใหญ่กวา่โดยวดัจากศูนยก์ลาง
เสาเข็มเป็นเกณฑ์ (บริษทั ซีฟโก ้จ ากดั มหาชน,ขั้นตอน การก่อสร้างเสาเข็มเจาะแบบเปียก, 2550, 
น.8) 
 

 
 

ภาพที ่ 3 การขุดเจาะดินด้วยรถขุดเจาะตีนตะขาบ  
(กฤษฎา ภูมี, โครงการสุขมุวิท 28 , 2559) 



10 
 

การเจาะเสาเข็ม และการเทคอนกรีตจะตอ้งท าโดยต่อเน่ืองรวดเร็วไม่ชกัชา้ เพราะอาจเป็น
ผลท าให้ความสามารถในการรับน ้ าหนกัของเสาเข็มท่ีไดล้ดลงระยะเวลาในการเจาะเสาเข็มระบบ
เจาะเปียกโดยใชข้องเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ ตั้งแต่เร่ิมเจาะจึงถึงการเทคอนกรีตแลว้เสร็จใน
แต่ละตน้ จะตอ้งไม่เกิน 24 ชัว่โมง โดยเร่ิมนบัเวลาตั้งแต่การเจาะไดร้ะดบัปลายปลอกเหล็กชัว่คราว
การจ ากดัระยะเวลาของหลุมเจาะท่ียงัไม่ไดท้  าการเทคอนกรีตเป็นส่ิงท่ีควรจะระบุไวใ้นขอ้ก าหนด
เฉพาะงาน อยา่งไรก็ตามระยะเวลาจ ากดัขั้นต ่าจะข้ึนอยูก่บัสภาพชั้นดินท่ีจะท าการก่อสร้างเสาเข็ม
และสมมุติฐานท่ีใชใ้นการออกแบบ ในชั้นดินบางชนิด เช่นดินเหนียวปนทราย (Sandy clays) หรือ
ทรายแป้งปนดินเหนียว (Clayey silts) อาจจะอ่อนตวัลงอย่างเห็นไดช้ดัในระยะเวลาน้อยกว่า 12 
ชั่วโมง ในทางกลบักนัการเจาะในชั้นหินอาจไม่เกิดผลกระทบใดๆ ในการก่อสร้างเสาเข็มบาง
โครงการอาจจะไม่สามารถก่อสร้างให้เสาเข็มแต่ละตน้แลว้เสร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดไว ้12 
ชัว่โมงส าหรับการเจาะแหง้หรือ 24 ชัว่โมงส าหรับการเจาะเปียกได ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการสภาวะ
การเจาะท่ียากล าบาก หรือจากขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของเสาเข็มท่ีจะก่อสร้าง หรือความลึกของ
เสาเข็มท่ีตอ้งการก่อสร้าง ระยะเวลาก่อสร้างท่ียาวเกินออกไปกว่า 12 ชัว่โมงหรือ 24 ชัว่โมงของ
การเจาะแหง้และเปียกจะมีผลกระทบต่อทั้งการออกแบบและขอ้ก าหนดในรายการก่อสร้าง เม่ืองาน
ก่อสร้างเกิดล่าช้าท าให้ระยะเวลาขยายออกไปเน่ืองจากเหตุท่ีไม่ได้คาดคิดไวก่้อน เช่น เกิดจาก
ความยากล าบากในการเจาะท่ีไม่ได้คาดคิดไวก่้อน หรือเกิดจากอุปสรรคใต้ดิน หรือเกิดจาก
เคร่ืองจกัรเสียข้ึนกลางคนั การกลบหลุมเจาะอาจตอ้งด าเนินการเพื่อลดความเส่ือมสภาพของหลุม
เจาะในกรณีท่ีเวลาในการก่อสร้างเสาเขม็เจาะเปียกโดยใชส้ารละลายเบนโทไนทเ์กินกวา่ 24 ชัว่โมง 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการขจดั Filter Cake ท่ีผิวผนงัหลุมเจาะโดยการเจาะควา้นหลุมเจาะใหม่ และท า
การเก็บตวัอย่างสารละลายเบนโทไนท์ท่ีก้นหลุมเจาะมาทดสอบ หากคุณภาพไม่ได้ตอ้งท าการ
เปล่ียนถ่ายใหม่ดว้ยสารละลายเบนโทไนทท่ี์ไดคุ้ณสมบติัจึงจะเทคอนกรีตถึงจะเทคอนกรีตลงไป
ในหลุมเจาะได ้(มาตรฐานวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ,์ 2554, น.34) 

การก าหนดต าแหน่งของเสาเข็ม                                                                                                     
 ก่อนลงปลอกเหล็ก (Casing) จะตอ้งมีการก าหนดต าแหน่งของเสาเข็มให้เป็นไปตามแบบ
แปลนของเสาเข็มท่ีก าหนดโดยใชเ้คร่ืองมือส ารวจ ทั้งน้ีขั้นตอนการก าหนดต าแหน่งของเสาเข็มมี
ดงัน้ีคือ  

1. ก าหนดจุดศูนยก์ลางของเสาเขม็และท าเคร่ืองหมายโดยการใชห้มุดปัก (peg) 
2. ก าหนดและท าเคร่ืองหมายเพิ่มอีก 2 จุด โดยวดัใหท้ั้ง 2 จุดมีระยะห่างจากจุดศูนยก์ลางท่ี 

ก าหนดไวก่้อนหนา้น้ีเท่ากนัและท าเส้นเป็นมุมฉากกบัจุดศูนยก์ลางดงักล่าว   
   3. ก าหนดต าแหน่งท่ีจะปักปลอกเหล็กลงบนเส้นอา้งอิงในขอ้ 2 
  4. ลงปลอกเหล็กลงบนจุดท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 3 
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  หลงัจากลงปลอกเหล็กแลว้ จะตอ้งมีการตรวจสอบต าแหน่งของปลอกเหล็กอีกคร้ัง โดย
ตอ้งท าการบนัทึกค่าความเบ่ียงเบน (Deviation) และตรวจสอบกบัค่าความคลาดเคล่ือนท่ียอมให ้
(Allowable Tolerances) (บริษทัซีฟโก ้จ ากดั มหาชน, ขั้นตอนการก่อสร้างเสาเข็มเจาะแบบเปียก, 
2550, น.8)       
  การขุดดิน                                                                                         
  เคร่ืองจกัรท่ีใช้ขุดดินอาจใช้เคร่ืองเจาะดินระบบกา้นหมุน (Rotary Drill) ติดตั้งบนรถ
ป้ันจัน่ตีนตะขาบขนาดใหญ่หรือเคร่ืองเจาะดินแบบไฮดรอลิค โดยเร่ิมจากการเจาะดินให้ถึงระดบั
เดียวกบัปลายดา้นล่างของปลอกเหล็กก่อน หลงัจากนั้นจึงเติมของเหลวค ้าจุนเบนโทไนทท่ี์เป็นตวั
ป้องกนัการพงัทลายของดินลงในปลอกเหล็กให้ระดบัของของเหลวค ้าจุนอยู่สูงกวา่ระดบัน ้ านอก
ปลอกเหล็กเพื่อต้านแรงดันน ้ าด้านนอกของปลอกเหล็ก หลงัจากนั้นเปล่ียนใช้หัวเจาะแบบถัง 
(Bucket) ส าหรับใชเ้จาะลงไปใตข้องเหลวค ้าจุนเบนโทไนท์จนกระทัง่ถึงระดบัความลึกกน้หลุม
เจาะ (Toe Depth) ท่ีตอ้งการ โดยจะตอ้งรักษาระดบัของของเหลวค ้าจุนให้ไดร้ะดบัท่ีเหมาะสม
ตลอดเวลาระหวา่งการเจาะการขุดจะเร่ิมไดเ้ม่ือคอนกรีตก าแพงน าร่องมีความแข็งแรงเพียงพอแลว้
เคร่ืองจกัรท่ีใช้ในการก่อสร้างเสาเข็มเจาะเหล่ียมจะต้องมีความเหมาะสมกับสภาพของพื้นท่ี
ก่อสร้างโดยปกติจะให้รถป้ันจัน่ตีนตะขาบติดตั้งหัวขุด (Grab)ระหว่างการเจาะจะตอ้งท าการเติม
สารละลายเบนโทไนท ์โดยตอ้งรักษาระดบัของสารละลายให้อยู่สูงกว่าระดบัน ้ าใตดิ้นตลอดเวลา
โดยทัว่ไปควรรักษาระดบัสารละลายใหอ้ยูต่  ่ากวา่ระดบัหลงัก าแพงน าร่องประมาณ 1.00เมตรซ่ึงจะ
ป้องกนัไม่ใหส้ารละลายกระเซ็นออกจากหลุมเจาะขณะท่ีหวัขดุเคล่ือนข้ึนลงหลุมเจาะในการขุดดิน
จะตอ้งรักษาแนวของก าแพงกนัดินดา้นท่ีจะมีการเปิดหน้าดิน และแนวรอยต่อระหว่างแผงไม่ให้
เกินค่าคลาดเคล่ือนท่ียอมให้(Allowable Tolerance)ก่อนท าการติดตั้งโครงเหล็กเสริมตอ้งท าความ
สะอาดกน้หลุมเจาะ  โดยในการท าความสะอาดกน้หลุมเจาะมีวธีิการดงัน้ี                                                  
  1. ใชห้วัขุด (Grab) เก็บตะกอนและส่ิงสกปรกบริเวณกน้หลุมเจาะ ซ่ึงในขั้นตอนน้ีตอ้งท า
อยา่งชา้ๆและระมดัระวงั                                                                                                                                  
  2. ท าการเปล่ียนถ่ายสารละลายโดยใช้ติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าแบบจมน ้ าได้ ((Submerisble 
Pump)ท่ีปลายท่อเทคอนกรีตแล้วหย่อนลงกน้หลุมเจาะท าการสูบถ่ายสารละลายบริเวณก้นหลุม
เจาะท่ีสกปรกออกจากหลุมเจาะและเติมสารละลายท่ีสะอาดทางปากหลุมเจาะ ท าการเปล่ียนถ่าย
จนกระทัง่คุณสมบติัสารละลายท่ีกน้หลุมเจาะเป็นไปตามค่าท่ีก าหนดไวเ้ม่ือท าการขุดดินเสร็จและ
หลงัจากท าการเปล่ียนสารละลายเบนโทไนทแ์ลว้อาจจะตอ้งท าการตรวจสอบความด่ิง (Verticality) 
ของหลุมเจาะโดยใช้เคร่ืองมือตรวจสอบสภาพหลุมเจาะ (Drilling Monitor)ในกรณีท่ีระบุใน
ขอ้ก าหนด หากค่าความด่ิงท่ีตรวจสอบมีค่าเกินกวา่ความคลาดเคล่ือนท่ีก าหนดตอ้งท าการปรับแต่ง
หลุมเจาะโดยใช้หัวขุด(Grab) หรือหัวกระแทก(Chisel) โดยตอ้งท าอย่างชา้ๆและระมดัระวงัเป็น
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พิเศษและต้องตรวจสอบค่าความด่ิงอีกคร้ังหลังจากปรับแต่งหลุมเจาะ (บมจ.ซีฟโก้มหาชน, 
ขั้นตอนการก่อสร้างเสาเขม็เจาะแบบเปียก, 2550, น.7) 
 

 
 

ภาพที ่4 การขุดเจาะดินด้วยหัวเจาะแบบถัง (Bucket)  
(กฤษฎา ภูมี, โครงการสุขมุวิท14, 2559) 

 
  ปลอกเหลก็กนัดินพงั(Casings)                                                                                                     
 ปลอกเหล็กชั่วคราวกันดินพงั หรือปลอกเหล็กชั่วคราว จะต้องท าด้วยวสัดุท่ีมีคุณภาพ 
ความยาวและความหนาของปลอกเหล็กกนัดินพงัจะตอ้งเพียงพอในการป้องกนัดินเขา้สู่หลุมเจาะ 
หรือตามท่ีระบุไวใ้นข้อก าหนดเฉพาะงาน เพื่อความปลอดภัยและป้องกันการปนเป้ือนของ
คอนกรีตขณะท าการเทคอนกรีตตอ้งติดตั้งปลอกเหล็กกนัดินพงัให้ส่วนบนของปลอกเหล็กกนัดิน
พงัอยูพ่น้ระดบัดินอย่างนอ้ย 1 เมตรปลอกเหล็กชัว่คราวท่ีติดตั้งนั้น ตอ้งสามารถท าให้การขุดเจาะ
เป็นไปอย่างสมบูรณ์ และเสาเข็มท่ีก่อสร้างแล้วเสร็จต้องมีขนาดหน้าตดัท่ีถูกต้องปลอกเหล็ก
ชัว่คราวท่ีใชจ้ะตอ้งไม่บิดเบ้ียว และมีรูปทรงหนา้ตดัท่ีสม ่าเสมอตลอดความยาว ในระหว่างการเท
คอนกรีต จะตอ้งไม่มีเศษดิน หรือเศษคอนกรีตท่ีแข็งแล้วติดอยู่ ซ่ึงจะเป็นผลท าให้หน้าตดัของ
เสาเขม็ไม่สมบูรณ์ ปลอกเหล็กชัว่คราวท่ีใชจ้ะตอ้งฝังลงไปถึงชั้นดินแข็งส าหรับเสาเข็มเจาะระบบ
เปียก หลังจากการเจาะพน้ระดับส่วนปลายของปลอกกันดินพงัแล้ว ไม่ว่ากรณีใดๆ ก็ตาม ไม่
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อนุญาตใหมี้การติดตั้งปลอกเหล็กชัว่คราวซอ้นก่อนเทคอนกรีตโดยทัว่ไปแลว้ปลอกเหล็กกนัดินพงั
จะถูกติดตั้งลงไปเพื่อป้องกนัการบีบตวัหรือพงัทลายของชั้นดินท่ีไม่มีเสถียรภาพ การติดตั้งปลอก
เหล็กกนัดินพงัลงไปในชั้นดินอ่อนจะท าโดยใชน้ ้ าหนกัตวัเองประกอบกบัแรงกดจากอุปกรณ์ของ
เคร่ืองเจาะ หรือใชเ้คร่ืองเขยา่ (Vibrator) ส าหรับกรณีท่ีติดตั้งในชั้นทรายท่ีแน่นหรือแน่นมาก หรือ
ในชั้นหิน อาจจะมีความจ าเป็นตอ้งใช้เคร่ืองกดแบบหมุนไปมา (Oscillator) กบัปลอกเหล็กกนัดิน
พงัชนิดต่อเป็นท่อนๆ (Segmental casings) วธีิการน้ีจะมีค่าใชจ่้ายแพง (บริษทั ซีฟโก ้จ ากดั มหาชน
, การก่อสร้างเสาเขม็เจาะแบบเปียก, 2550, น.9) 
 

     
 

ภาพที ่ 5 แสดงขั้นตอนการติดตั้งปลอกเหลก็ (Casing) ลงในหลุมเจาะ 
(กฤษฎา ภูมี, โครงการมหาวิทยาลยัหอการคา้ไทย, 2559) 
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ภาพที ่6 ปลอกเหล็ก (Casing)  
(กฤษฎา ภูมี,โครงการมหาวิทยาลยัหอการคา้ไทย, 2559) 

 
ในบางกรณีท่ีไม่อนุญาตให้ใช้เคร่ืองเขย่า และการใช้เคร่ืองกดแบบหมุนไปมาก็ไม่

เหมาะสม ปลอกเหล็กกนัดินพงัอาจถูกท าการติดตั้งไดด้ว้ยวิธีกวนดินให้เหลวและกดปลอกเหล็ก
กนัดินพงัลงไป (Mudding-in) เท่านั้น วธีิการน้ีจะใชส้วา่นกวนเบนโทไนทใ์หผ้สมกบัชั้นดินท่ีไม่คง
รูป เพื่อจะได้กดปลอกเหล็กชั่วคราวลงไปได้โดยง่าย วีธีการน้ีถูกจ ากัดให้ใช้เฉพาะกับชั้นดิน
ตะกอนใกลผ้วิดิน และในทางปฏิบติัทัว่ไปการค านวณแรงเสียดทานเสาเข็มในชั้นน้ีจะตอ้งพิจารณา
อยา่งรอบคอบความปลอดภยัของบุคคลในบริเวณหลุมเจาะถือวา่เป็นเร่ืองส าคญัอนัดบัแรกและควร
เป็นส่วนส าคญัของเอกสารเสนอวิธีการท างาน (Method statement for the works) การก าหนดให้
ระดบัปลายบนของปลอกเหล็กกนัดินพงัอยูสู่งกวา่ระดบัพื้นดินท่ีท างาน 1 เมตร จะท าให้เกิดความ
ปลอดภยัในการท างาน แต่อาจจะเป็นการด าเนินการท่ีเขม้งวดเกินไป เพราะในบางสถานการณ์จะ
ท าใหเ้คร่ืองเจาะท างานและการติดตั้งโครงเหล็กเสริมล าบากมากข้ึน การก าหนดให้ระดบัปลายบน
ของปลอกเหล็กกันดินพงัอยู่สูงดังกล่าวข้างต้นจึงไม่สามารถท าได้เสมอไปทุกเม่ือไม่สามารถ
ยกระดบัปลายบนของปลอกกนัดินพงัใหสู้งไดค้วรติดตั้งแนวป้องกนั (Barrier) รอบๆ หลุมเจาะเพื่อ
ป้องกนัอนัตราย หลุมเจาะขณะหยุดท างานจะตอ้งมีส่ิงปกคลุมท่ีปลอดภยัปิดไว ้เพิ่อป้องกนัความ
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เส่ียงต่อการท่ีมีบุคคลพลาดตกลงไป อย่างไรก็ตามไม่ควรน าวสัดุแผ่นเรียบท่ีไม่มีการเขียนบอก
รายละเอียดมาปิดไว ้เน่ืองจากจะกลายเป็นก าบงัมองไม่เห็นหลุมเจาะ การใช้เหล็กเส้นเช่ือมเป็น
ตะแกรงน่าจะเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมกวา่ ความเรียบของผิวภายในของปลอกเหล็กชั่วคราวมี
ความส าคญัต่อการก่อสร้างเสาเข็มเจาะ ในส่วนของผิวภายนอกของปลอกเหล็กกนัดินพงัมกัท าให้
ส่วนล่างของผิวภายนอกมีขนาดใหญ่กวา่เล็กนอ้ยเพื่อเป็นตวัแหวกดิน (Driving shoe) ช่วยให้การ
กดปลอกเหล็กกนัดินพงัลงในชั้นดินแข็งไดง่้ายข้ึนคร้ัง (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระ
บรมราชูปถมัภข์อ้ก าหนดมาตรฐานส าหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ,2554,น.13)                                                                                                                                                                                                    
 การสูบน า้จากหลุมเจาะ 

หา้มมิให้มีการใช้เคร่ืองสูบน ้ าในหลุมเจาะ นอกเสียจากหลุมเจาะไดมี้การป้องกนัการซึม
ผา่นของน ้าใตดิ้นโดยการใชป้ลอกเหล็กกนัดินพงั หรือหลุมเจาะดงักล่าวมีเสถียรภาพมัน่คง ในการ
ใช้เคร่ืองสูบน ้ าจะต้องไม่ท าให้เกิดการรบกวนชั้นดินท่ีอยู่ใต้หรือบริเวณหลุมเจาะผูรั้บจ้างงาน
เสาเข็มเจาะจะตอ้งป้องกนัไม่ให้ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ หกเป้ือนทั้งในบริเวณท างาน
และท่ีอยู่เลยถดัไปจากพื้นท่ีการขุดเจาะ และของเหลวท่ีสูญเสียคุณสมบติัในการรักษาเสถียรภาพ
แลว้จะตอ้งท าการล าเลียงออกนอกพื้นท่ีโดยทนัที การขนของเหลวทิ้งจะตอ้งด าเนินการให้เป็นไป
ตามกฎหมายและขอ้บงัคบัของทางราชการ 
 

 
 

ภาพที ่ 7 การสูบน า้ท าความสะอาดบริเวณหลุมเจาะ  
(กฤษฎา ภูมี, 2559, โครงการสุขมุวทิซอย18) 
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  การท าความสะอาดก้นหลุมเจาะ                                                                                                       
 ก่อนจะลงโครงเหล็กเสริมลงในหลุมท่ีเจาะไว ้อาจจะใชร้ะบบ Air lift หรือใช้ป้ัมสูบน ้ า 
(Submersible pump) สูบตะกอนข้ึนมา หรือวิธีการอ่ืนท่ีเหมาะสมท าความสะอาดกน้หลุมท่ีมีโคลน 
ดินหลวม และเศษตะกอนออกก่อนหลงัจากการเจาะแลว้เสร็จ จะตอ้งมีการท าความสะอาดกน้หลุม
เจาะดว้ยวิธีท่ีเหมาะสม โดยจะตอ้งเป็นวิธีท่ีไม่รบกวนชั้นดินดา้นล่าง ในกรณีท่ีมีการใช้ของเหลว
พยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ จะต้องมีการรักษาระดับของของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจ าะอย่าง
สม ่าเสมอ และตอ้งท าความสะอาดหลุมเจาะตามวิธีท่ีผูรั้บจา้งเสนอและไดรั้บอนุมติัจากวิศวกรผู ้
ควบคุมงานแลว้ หากหลุมเจาะถูกปล่อยทิ้งไว ้จะตอ้งมีการติดตั้งร้ัวและท าเคร่ืองหมายให้เห็นได้
อย่างเด่นชัดเพื่อความปลอดภยัในหน่วยงานก่อสร้าง (บริษทัซีฟโกจ้  ากดั(มหาชน), ขั้นตอนการ
ก่อสร้างเสาเขม็เจาะแบบเปียก, 2550)          
  โครงเหลก็เสริม 

เหล็กเสริมโครงสร้างท่ีใชเ้ป็นเหล็กเส้นรับแรงดึงสูง(High Tensile Bar) ตามท่ีระบุใน
ขอ้ก าหนดโดยโครงเหล็กจะตอ้งมีเหล็กเสริมความแข็งแรง(Stiffener Bar) โดยผกูให้แน่นหนากบั
โครงเหล็กเพื่อบงัคบัไม่ใหโ้ครงเหล็กเสียรูปในขณะท่ียกลงหลุมเจาะ ส าหรับเหล็กท่ีใชส้ าหรับเป็น
ตวัห้ิวยกโครงเหล็กให้ใชเ้ป็นเหล็กเหนียว (Mild Steel)โดยติดตั้งตวัห้ิวกบัโครงเหล็กโดยใชเ้หล็ก
รูปตวัย(ูU Clamp) ใหเ้พียงพอ เพื่อความปลอดภยัในการยกโครงเหล็กการติดตั้งโครงเหล็กเสริมจะ
ท าการต่อทาบโครงเหล็กเสริมแต่ละโครงโดยใชต้วัจบัรูปตวัย(ูU Clamp) และหยอ่นโครงเหล็กลง
ในหลุมเจาะโดยจะตอ้งไดรั้บการจดัวางอย่างเหมาะสมบนก าแพงน าร่องเพื่อป้องกนัไม่ให้ระดบั
ของโครงเหล็กเสริมในหลุมเคล่ือนจากต าแหน่งท่ีก าหนดในขณะท่ีเทคอนกรีตลงในหลุมเจาะ
นอกจากน้ีลูกปูนหมุน (Spacer)จะถูกติดตั้งไวเ้ป็นช่วงๆตลอดความยาวของโครงเหล็ก  เพื่อป้องกนั
ไม่ให้โครงเหล็กเสริมติดกับผนังหลุมเจาะและท าให้โครงเหล็กมีระยะหุ้มของคอนกรีตตาม
ขอ้ก าหนดโครงเหล็กจะตอ้งมีเหล็กแข็งแรงตามหรือผูกโครงเหล็กให้แน่นหนา เพื่อบงัคบัไม่ให้
โครงเหล็กเสียรูปในขณะท่ียกลงหลุมเจาะ และจะตอ้งไดรั้บการจดัวางอยา่งเหมาะสม เพื่อป้องกนั
ไม่ให้ระดบัของโครงเหล็กเสริมในหลุมเคล่ือนจากต าแหน่งท่ีก าหนดในขณะท่ีเทคอนกรีตลงใน
หลุมเจาะ นอกจากน้ีลูกปูนหนุน (Spacer) จะถูกติดตั้งไวเ้ป็นช่วงๆ ตลอดความยาวของโครงเหล็ก 
เพื่อป้องกนัไม่ใหโ้ครงเหล็กเสริมติดกบัผนงัหลุมเจาะและท าให้โครงเหล็กมีระยะหุ้มของคอนกรีต
ตามขอ้ก าหนด ในการจดัเหล็กเสริมจะตอ้งมีการจ ากดัจ านวนรอยต่อทาบเหล็กให้น้อยท่ีสุด รอย
ทาบแต่ละจุด จะตอ้งสามารถรับแรงไดสู้งสุดเทียบเท่าหนา้ตดัเดิม และการต่อตอ้งมัน่คงโดยไม่เกิด
การขยบัตวัของเหล็กเสริมท่ีรอยต่อทาบข้ึนระหวา่งการก่อสร้างเสาเขม็ ค่าท่ิผดิพลาดยอมไดส้ าหรับ
ต าแหน่งของโครงเหล็กในแนวด่ิง คือ สูงข้ึนมาไม่เกิน 150 มม. หรือต ่าไม่เกิน 50 มม. (+150/-50 
มม.)ในกรณีใช้การต่อเหล็กโดยการเช่ือม จะตอ้งมีการส่งแบบรายละเอียดและขั้นตอนต่างๆ ก่อน
การท างาน ทั้งหมดน้ีการเช่ือมต่อเหล็กจะไม่ได้เป็นการลดระยะทาบของการต่อเหล็กเสริม  ซ่ึง
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ข้อก าหนดการต่อเหล็กโดยวิธีต่อเช่ือมต่อทาบให้เป็นไปตามหากข้อก าหนดเฉพาะงานไม่ได้
ก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน โครงเหล็กท่ีใชจ้ะตอ้งมีความยาวจนถึงกน้หลุมโดยมีปริมาณเหล็กเสริมยืน
ชั้นต ่าไม่น้อยกวา่ 0.5% ของพื้นท่ีหน้าตดัเสาเข็ม ทั้งน้ีเหล็กเสริมยืนตอ้งมีคุณสมบติัไม่น้อยกว่า
เหล็กขอ้ออ้ยขนาด DB-12 (SD30) จ านวน 6 เส้นเป็นอย่างน้อย และปลายเหล็กดา้นบนยื่นโผล่
เหนือระดบัตดัใช้งานของเสาเข็มไม่น้อยกว่า 600 มม. ขนาดเหล็กปลอกเด่ียวก าหนดให้ขั้นต ่าใช้
เหล็กกลมเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 มม. และระยะห่างระหวา่งปลอกไม่เกิน 20 ซม. ส าหรับ
เสาเข็มขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 600 มม. และขั้นต ่าให้ใชเ้หล็กกลมเรียบปลอกเด่ียวท่ีมีเส้น
ผา่นศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 9 มม. ระยะห่างระหว่างปลอกไม่เกิน 20 มม. ส าหรับเสาเข็มขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางเกินกวา่ 600 มม.  (คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธาวิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์ขอ้ก าหนดมาตรฐานส าหรับงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ, 2554, 
น.17) 
 

    
 

ภาพที ่ 8 โครงเหลก็เสริม  
(กฤษฎา ภูมี, โครงการสุขมุวิทซอย18, 2559) 
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ภาพที ่9 ปลอกเหล็กกนัพงั (Casing) 
(กฤษฎา ภูมี , 2559,โครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย) 

 
  ในการจดัเหล็กเสริมจะตอ้งมีการจ ากดัจ านวนรอยต่อทาบเหล็กใหน้อ้ยท่ีสุด รอยทาบแต่ละ
จุด จะตอ้งสามารถรับแรงไดสู้งสุดเทียบเท่าหน้าตดัเดิม และการต่อตอ้งมัน่คงโดยไม่เกิดการขยบั
ตวัของเหล็กเสริมท่ีรอยต่อทาบข้ึนระหว่างการก่อสร้างเสาเข็ม ค่าท่ิผิดพลาดยอมได้ส าหรับ
ต าแหน่งของโครงเหล็กในแนวด่ิง คือ สูงข้ึนมาไม่เกิน 150 มม. หรือต ่าไม่เกิน 50 มม. (+150/-50 
มม.)ในกรณีใช้การต่อเหล็กโดยการเช่ือม จะตอ้งมีการส่งแบบรายละเอียดและขั้นตอนต่างๆ ก่อน
การท างาน ทั้งหมดน้ีการเช่ือมต่อเหล็กจะไม่ได้เป็นการลดระยะทาบของการต่อเหล็กเสริม  ซ่ึง
ข้อก าหนดการต่อเหล็กโดยวิธีต่อเช่ือมต่อทาบให้เป็นไปตามหากข้อก าหนดเฉพาะงานไม่ได้
ก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน โครงเหล็กท่ีใชจ้ะตอ้งมีความยาวจนถึงกน้หลุมโดยมีปริมาณเหล็กเสริมยืน
ชั้นต ่าไม่น้อยกวา่ 0.5% ของพื้นท่ีหน้าตดัเสาเข็ม ทั้งน้ีเหล็กเสริมยืนตอ้งมีคุณสมบติัไม่น้อยกว่า
เหล็กขอ้ออ้ยขนาด DB-12 (SD30) จ านวน 6 เส้นเป็นอยา่งนอ้ย และปลายเหล็กดา้นบนยื่นโผล่เหนือ
ระดบัตดัใชง้านของเสาเข็มไม่น้อยกวา่ 600 มม. ขนาดเหล็กปลอกเด่ียวก าหนดให้ขั้นต ่าใชเ้หล็กกลม
เรียบขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 6 มม. และระยะห่างระหวา่งปลอกไม่เกิน 20 ซม. ส าหรับเสาเข็มขนาด
เส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 600 มม. และขั้นต ่าให้ใชเ้หล็กกลมเรียบปลอกเด่ียวท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่
นอ้ยกวา่ 9 มม. ระยะห่างระหวา่งปลอกไม่เกิน 20 มม. ส าหรับเสาเข็มขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเกินกวา่ 
600 มม.(มาตรฐาน วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์,2554,น)    



19 
 

 การออกแบบเสาเข็ม                                                                                                                         
 การออกแบบเสาเข็มโดยเลือกใชข้นาดเสาเข็มเจาะท่ีมีใชก้นัอยูใ่นวงการก่อสร้างเป็นส่ิงท่ี
เหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากการก่อสร้างเสาเข็มเจาะท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางพิเศษ จะตอ้งท าการ
ประดิษฐ์อุปกรณ์ขุดเจาะและปลอกเหล็กกนัดินพงัข้ึนมาใหม่ เป็นผลท าให้ตน้ทุนของโครงการ
ก่อสร้างเพิ่มข้ึน การหารือระหวา่งผูอ้อกแบบกบัผูป้ระกอบการงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะตั้งแต่เน่ินๆ 
จะท าใหช่้วยใหก้ารออกแบบขนาดเสาเข็มเหมาะสมยิ่งข้ึน เสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ท่ีใชก้นัในวงการ
ก่อสร้างในประเทศไทยทัว่ไป จะเร่ิมจากขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 600 มม. 800 มม. 1000 มม. 1200 
มม. 1350 มม. 1500 มม. 1650 มม. 1800 มม. และ 2000 มม. ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของเสาเข็ม
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเสาเข็มจะตอ้งมีขนาดไม่เล็กกวา่ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเสาเข็มท่ี
ก าหนดไวใ้นแบบหรือขอ้ก าหนดเฉพาะงานในการเจาะเสาเข็มแต่ละตน้จะตอ้งท าการวดัขนาด
ความกวา้งของอุปกรณ์ขุดเจาะ และท าการบนัทึกขนาดไว ้เพื่อเป็นหลกัประกนัวา่เสาเข็มแต่ละตน้
เม่ือก่อสร้างแลว้เสร็จ จะได้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตามท่ีก าหนดไว ้ค่าความคลาดเคล่ือนของ
ขนาดหัวอุปกรณ์ขุดเจาะท่ียอมให้คือ + -5% ของขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเสาเข็มท่ีก าหนดไว ้        
(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภข์อ้ก าหนดมาตรฐานส าหรับงานก่อสร้าง
เสาเขม็เจาะ,2554,น.25)                                                                                                                                           
  สารละลายทีเ่กีย่วข้องกบังานเสาเข็มเจาะ                                                                                              
 สารละลายเบนโทไนท์ (Bentonite Slurry)                                                                    
  เสาเข็มเจาะท่ีใชส้ารละลายเบนโทไนท ์(Bentonite Slurry) เป็นสารรักษาเสถียรภาพหลุม
เจาะท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหผ้นงัของหลุมเจาะพงัหรือ เกิดการเคล่ือนตวัมากเกินไป โดยทัว่ไปความ
ลึกท่ีจะก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกจะมีปลายเสาเข็มหย ัง่ลงในทรายชั้นท่ีหน่ึงหรือชั้นท่ีสอง
และมีขนาดตั้งแต่ 0.80-1.50 เมตร เน่ืองจากสารละลายเบนโทไนทจ์ะมีค่าความหนาแน่นสูงกวา่น ้ า 
ท าให้แรงดนัของสารละลายเพียงพอท่ีจะป้องกนัการเคล่ือนตวัของดินเหนียว ส าหรับในชั้นทราย
สารละลายเบนโทไนทจ์ะเกิดพฤติกรรมเยื่อบุทึบน ้ า (Filter Cake) ท าให้ผิวหนา้ของทรายไม่หลุด
ร่วงลงไปในหลุมเจาะและตวัเยือ่บุทึบน ้ายงัท าหนา้ท่ีเป็นตวัถ่ายแรงดนัจากสารละลายไปท่ีผนงัเพื่อ
ป้องกนัการเคล่ือนตวัดา้นขา้งของทรายอีกดว้ยขั้นตอนการก่อสร้างโดยสังเขปส าหรับเสาเข็มเจาะท่ี
ใชส้ารละลายเบนโทน์มีดงัน้ี                                                                                                                
 1. ผสมเบนโทไนท์แล้วสูบข้ึนไปในถงัเก็บปล่อยให้เบนโทไนท์ดูดน ้ าให้เต็มท่ี (Fully 
Hydrated) ประมาณ 24 ชัว่โมง ก่อนท่ีจะน ามาใชง้านได ้ซ่ึงอตัราส่วนการผสมของผงเบนโทไนท์
กบัน ้าท่ีเหมาะสมในการก่อสร้างเสาเขม็เจาะอยูท่ี่ประมาณ 3-6 % โดยน ้าหนกั 
  2. ท าการลงปลอกเหล็ก (Casing) เพื่อป้องกนั การเคล่ือนตวัในชั้นดินเหนียวอ่อน ตามปกติ
ปลอกเหล็กท่ีใชก้บัดินเหนียวอ่อนกรุงเทพฯ จะยาวประมาณ 15 เมตร การติดตั้งปลอกเหล็กจะใช้
คอ้นสั่น (VibroHammer) เป็นตวัดนัลง                                                                                                             
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 3. เจาะดินในชั้นดินเหนียวอ่อนถึงแข็งปานกลางโดยใชส้วา่น (Auger) เป็นหวัเจาะจนถึง
ความลึกก่อนถึงชั้นทรายเน่ืองจากการการเจาะโดยใชส้วา่นจะสามารถท างานไดส้ะดวกและรวดเร็ว
กวา่การใชห้วัเจาะแบบถงั                                                                                                                                 
 4. เม่ือเจาะถึงความลึกในชั้นทรายเปล่ียนหวัเจาะเป็นแบบถงั (Drilling Bucket) แลว้เติม
สารละลายเบนโทไนทล์งในหลุมเจาะแลว้ท าการเจาะจนถึงระดบัท่ีตอ้งการ 
  5. ท าความสะอาดกน้หลุมโดยใชเ้คร่ืองเป่าลม (Air Lift) เน่ืองจากเม็ดดินขนาดเล็กในหลุม
เจาะจะแขวนลอยอยูใ่นสารละลายเบนโทไนทเ์คร่ืองเป่าลมจะไล่เมด็ดินเหล่านั้นข้ึน 
  6. ลงเหล็กเสริมและเทคอนกรีตใตน้ ้าผา่นท่อเท(TremiePipe)   
 7. สูบสารละลายเบนโทไนท์ไปท่ีถงัพกั ท ากระบวนการกรองทราย (Desanding) และ
ปรับแต่งคุณสมบติัเพื่อท่ีจะน ากลบัมาใชอี้ก 
  8. ท าการถอนปลอกเหล็กออก 
  ในขั้นตอนของการสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกเม่ือเจาะจนถึงระดบัท่ีมีน ้ าใตดิ้นซึมเขา้มา
หรือว่าหลุมเจาะไม่สามารถรักษาสภาพด้วยตวัเองได้ จึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องใส่สร้างรักษา
เสถียรภาพของหลุมเจาะลงไปเพื่อป้องกนัหลุมพงั หลายสิบปีท่ีผา่นมาสารละลายเบนโทไนทถู์กใช้
งานเป็นสารรักษาเสถียรภาพในงานขดุเจาะเสาเข็มและก่อสร้างก าแพงกนัดิน เน่ืองจากเบนโทไนท์
เป็นสารประเภทสารประกอบดินเหนียว (Clay Mineral) ซ่ึงบรรจุขายในเชิงพาณิชยเ์พื่อการใชง้าน 
อยูใ่นรูปของผงสีน ้าตาลละเอียดท่ีสามารถขยายตวัไดม้ากเม่ือผสมกบัน ้ าโดยจะมีคุณสมบติัเป็นสาร
ประเภทคอลลอยด์ แสดงตวัอย่างของเบนโทไนทผ์งและเม่ือผสมกบัน ้ าตามล าดบั และคุณสมบติั
ของเบนโทไนท์ก็สามารถท่ีจะปรับปรุงจนอยู่ในช่วงท่ีตอ้งการไดโ้ดยเลือกอตัราส่วนของเบนโท
ไนท ์ซ่ึงสามารถเลือกใชก้บังานเจาะเสาเข็มหรือการก่อสร้างก าแพงกนัดินก็ได ้พฤติกรรมของเบน
โทไนทใ์นหลุมเจาะสามารถอธิบายไดด้งัน้ี เบนโทไนทท่ี์ใชก้นัอยูใ่นประเทศไทยจดัอยูใ่นประเภท
เบนโทไนท์ท่ีเติมโซเดียม (Soium-activated Bentonite) ซ่ึงสามารถผลิตข้ึนเองไดใ้นประเทศ ผง
เบนโทไนทป์ระกอบไปดว้ยอนุภาคดินเหนียว (Clay Particle) ท่ีเรียกวา่โซเดียมมอนทม์อริโลไนท ์
(Na-Montmorillonite) ซ่ึงมีขนาดท่ีเล็กมาก เม่ือผสมผงเบนโทไนท์ลงในน ้ า จะเกิดการดูดน ้ า 
(Hydrated) เน่ืองจากประจุบวกในน ้ าจะถูกดึงดูดดว้ยประจุลบท่ีผิว (Face) ของอนุภาคดินเหนียว 
(Clay Particle) เรียกวา่วงน ้ า (Double Layer หรือ Diffuse Layer) วงน ้ าน้ีจะเป็นระยะท่ีอนุภาคดิน
เหนียว (Clay Paticle) สามารถดูดน ้ าไดท้  าให้ขนาดของอนุภาคดินเหนียว (Clay Paticle) สามารถ
ขยายออกได้ ส าหรับเบนโทไนท์ท่ีดูดน ้ าแล้ว (Hydrated Na-Montmorillonite) วงน ้ า (Double 
Layer) จะมีขนาดใหญ่มากท าให้มีการขยายตวัไดอ้ยา่งมาก ตามปกติในการก่อสร้างจะผสมผงเบน
โทไนท์ในอัตราส่วน 3-6% กับน ้ าโดยน ้ าหนัก และทิ้งไว้เพื่อให้เกิดการดูดน ้ าเต็มท่ี (Fully 
Hydrated) ประมาณ 24 ชัว่โมง เม่ือใส่สารละลายเบนโทไนท์ลงในหลุมเจาะจะท าให้เกิดแรงดนั
คา้นการพงัของหลุมเจาะไดส่้วนดินเมด็ละเอียดจ าพวกทรายละเอียด, ทรายแป้ง (Silt) จะแขวนลอย
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ผสมอยูก่บัสารละลายเบนโทไนท ์เน่ืองจากสารละลายมีก าลงัรับแรงเฉือน (Shear Strength)ในชั้น
ดินท่ีมีค่าดารซึมผา่นสูงเช่นชั้นทราย สารละลายเบนโทไนทจ์ะเกิดพฤติกรรมท่ีเรียกวา่ การเกิดเยื่อบุ
ทึบน ้ า (Filter Cake Formation) ซ่ึงเยื่อบุทึบน ้ าจะเกิดข้ึนเม่ือของเหลวงในสารละลายซึมผา่นดิน 
และทิ้งให้ส่วนท่ีเป็นของแข็งในสารละลายสะสมตวัเป็นแผน่ข้ึนและจะท าให้ส่วนท่ีเป็นของเหลว
ซึมผา่นดินไดน้อ้ยลง ท าใหแ้รงดนัจากสารละลายเบนโทไนทถ่์ายผา่นเยื่อบุทึบน ้ า (Filter Cake) ไป
ท่ีดินได ้ซ่ึงความแขง็แรงของเยือ่บุทึบน ้าจะข้ึนอยูก่บัระยะห่างจากผวิหนา้ของทราย ความหนา และ
ความแขง็ของเยือ่บุทึบน ้าน้ีอาจข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายๆอยา่ง เช่น ความแตกต่างของความดนัระหวา่ง
สารละลายกบัน ้าในดิน, ชนิดและปริมาณของแขง็ในสารละลายท่ีใช,้ ค่าการซึมผา่นในดินและเยื่อบุ
ทึบน ้า (Filter Cake) ระยะเวลาท่ีสารละลายสัมผสักบัดินเม่ือสารละลายเบนโทไนทถู์กทิ้งไวโ้ดยไม่
ถูกรบกวนเป็นเวลานานจะเกิดปรากฎการณ์คืนก าลงั (Thixotropy) ซ่ึงเป็นปรากฎการณ์ของอนุภาค
ดินเหนียว (Clay Mineral) เน่ืองจากสารละลายเบนโทไนทถู์กรบกวนจากการการผสมและการ
เคล่ือนท่ีข้ึนลงของกา้นเจาะจะท าให้แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคดินเหนียว (Clay Particle) ถูก
ท าลาย และเม่ือทิ้งไวไ้ม่มีการรบกวนอนุภาคดินเหนียว (Clay Particle) จะสร้างแรงยึดเหน่ียวข้ึนมา
ใหม่เพื่อกลบัสู่สภาพสมดุลอีกคร้ัง ท าให้เบนโทไนท์มีก าลงัรับแรงเฉือนเพิ่มข้ึน นัน่คือจะมีความ
หนืดเพิ่มข้ึนเม่ือทิ้งไวใ้นหลุมเจาะนานๆเบนโทไนทมี์อยู ่3 ประเภท คือ 
  1.โซเดียมเบนโทไนทต์ามธรรมชาติ (Natural sodium bentonite) มีความสามารถในการ
พองตวัสูง มีค่า Liquid limit สูง และมีค่าการไหลสูญหายของน ้ า (Fluid loss) ต ่า แต่หายากและมี
ราคาแพงจึงไม่ไดรั้บความนิยมในการใชง้าน 
 2. แคลเซียมเบนโทไนทต์ามธรรมชาติ(Natural calcium bentonite) มีความสามารถในการ
พองตวัต ่า มีค่า Liquid limit ต ่ากวา่และมีค่าการไหลสูญหายของน ้ า (Fluid loss) สูงกวา่มากเม่ือ
เปรียบเทียบกบั Natural sodium bentoniteจึงไม่เหมาะสมในการน ามาใชใ้นงานเสาเขม็เจาะ 
  3. เบนโทไนท์ชนิดผสมโซเดียม(Sodium – activated bentonite) ผลิตข้ึนโดยการเติม
สารละลาย Sodium carbonate ลงไปใน Calcium bentoniteในวงการอุตสาหกรรมเสาเข็มเจาะทัว่
โลกส่วนใหญ่ใชเ้บนโทไนทป์ระเภทน้ีเม่ือน าผลเบนโทไนทจ์ านวน 3% โดยน ้ าหนกัหรือมากกวา่
ผสมลงในน ้าและกวนใหเ้ขา้กนัจนทัว่ จะกลายเป็นของเหลวท่ีมีความหนืด (Viscous slurry) และจะ
หนืดเพิ่มมากข้ึนเม่ือปล่อยให้อยู่ในสภาวะน่ิงๆ แต่ความหนืดจะลดลงเม่ือท าการกวนให้เกิดการ
ไหลเวียน ปรากฏการณ์ดงักล่าวรู้จกักนัในช่ือท่ีเรียกวา่ Thixotropyสารละลายเบนโทไนทจ์ะก่อตวั
เป็นเยือ่บุทึบน ้า (Seal) ในรูปของ Filter cake ข้ึนปิดท่ีผิวผนงัหลุมเจาะท่ีเป็นชั้นดินโปร่งน ้ า เป็นผล
ใหค้วามดนัท่ีเกิดจากสารละลายในหลุมเจาะสามารถพฒันาข้ึนเพื่อสร้างเสถียรภาพภายในหลุมเจาะ
ไดน้อกจากน้ีเยื่อบุทึบน ้ าท่ีก่อตวัข้ึนน้ีจะเป็นแนวป้องกนัไม่ให้สารละลายเบนโทไนทไ์หลสูญหาย
เขา้ไปภายในผิวผนงัหลุมเจาะจนเป็นเหตุให้แรงดนัน ้ า (Pore pressure) ในชั้นดินเพิ่มสูงข้ึน และ
ก าลงัรับแรงเฉือน (Shear strength) ของชั้นดินลดลง เยื่อบุทึบน ้ าท่ีเกิดข้ึนน้ีมีผลท าให้สารละลาย
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สามารถสร้างเสถียรภาพใหเ้กิดข้ึนในหลุมเจาะไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพท่ีสุดคุณสมบติัขอสารละลาย
จะตอ้งมีการตรวจสอบอย่างสม ่าเสมอโดยวิธีทดสอบ และคุณสมบติัของสารละลายท่ีระบุไวใ้น
ตารางขา้งล่างน้ี (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์,ขอ้ก าหนดมาตรฐาน
ส าหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ, 2554, น.22)   
                                                                                                                                                             
ตารางที ่1  คุณสมบัติของสารละลาย 
 

รายการทีต่รวจสอบ ค่าทีค่วรจะเป็น วธีิการตรวจสอบ 
ความเขม้ขน้ ไม่เกิน 1.15กรัมต่อ มล. Mud Density balance 
ความหนืด (Viscosity) 40-90วนิาทีต่อควอท(+/-5) Marsh Cone 
ค่าความเป็นกรด/ด่าง (pH) 9.5-12 pH Indicator (paper strips) 
ค่าปริมาณทรายสะสม (Sand Content) 4% Sand Screen 
                                                                                                                                                                    
 คุณสมบติัของสารละลายเบนโทไนทก่์อนการเทคอนกรีตก่อนกคุณสมบติัของสารละลาย
โดยจะตอ้งไม่มีสารละลายท่ีปนเป้ือนอยูบ่ริเวณกน้หลุมเจาะโดยคุณสมบติัของสารละลายท่ีระบุไว้
ในตารางขา้งล่าง     
 
ตารางที ่2 คุณสมบัติของสารละลายเบนโทไนท์ 
 

รายการทีต่รวจสอบ ค่าทีค่วรจะเป็น วธีิการตรวจสอบ 
ความเขม้ขน้ ไม่เกิน 1.15กรัมต่อ มล. Mud Density balance 
ความหนืด (Viscosity) ไม่เกิน 50วนิาทีต่อควอท(+/-5) Marsh Cone 
ค่าความเป็นกรด/ด่าง (pH) 9.5-12 pH Indicator (paper strips) 
ค่าปริมาณทรายสะสม (Sand Content) ไม่เกิน 2% Sand Screen 
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ภาพที ่ 10 แสดงวธีิการสูบอัดสารเบนโทไนท์ 

(กฤษฎา ภูมี, 2559, โครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย) 
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ภาพที ่11 การเติมสารละลายรักษาเสถียรภาพหลุมเจาะ 
(กฤษฎา ภูมี, 2559, โครงการสุขมุวทิ ซอย 24) 

 
  สารละลายโพลเีมอร์(Polymers) 

โพลีเมอร์สามารถน ามาใชเ้ป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการรักษาเสถียรภาพของหลุมเจาะแทน
เบน็โทไนทไ์ด ้ในการพยงุเสถียรภาพของหลุมเจาะโดยสารละลายโพลีเมอร์จะไม่มีขบวนการก่อตวั
ของเยื่อบุทึบน ้ าข้ึนท่ีผิวดินเพื่อเป็นผนงัรักษาความดนัเหมือนเบ็นโทไนท ์แต่สารละลายโพลีเมอร์
จะก่อตวัเป็นส่ิงกีดขวาง    (Barrier) อุดช่องวา่งเล็กๆ ในดิน (Pores) โดยวิธี Rheological blocking 
สารละลายโพลีเมอร์จึงเป็นของหลุมท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการักษาเสถียรภาพของหลุมเจาะ เพราะ
สารละลายโพลีเมอร์มีค่าความหนืดสูงท่ีอตัราแรงเฉือนมีค่าต ่า (High viscosity at low shear rates) 
ในขณะเดียวกันก็สามารถรักษาคามหนืดให้ต ่าได้ท่ีอตัราแรงเฉือนมีค่าสูง (Maintaining low 
viscoscity at high shear rates) ภายใตส้ภาวะท่ีของเหลวอยูน่ิ่ง     (Under quiescent conditions)         
จะตอ้งการความหนืดสูงเพื่อลดการแทรกซึมเขา้ไปในชั้นดินและช่วยพยุงตะกอนท่ีเกิดจากการขุด
เจาะให้ลอยแขวนได ้เม่ือของเหลวถูกกวน (Agitated) สภาวะดงักล่าวจะตอ้งการความหนืดต ่าเพื่อ
ลด Pumping pressure เพื่อช่วยท าให้ของเหลวไหลเวียนผา่นอุปกรณ์ท่ีใชขุ้ดเจาะไดดี้ และช่วยเพิ่ม
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สมรรถนะของการแยกตัวของตะกอนขั้นตอนการท าความสะอาดก้นหลุมเจาะได้ดีข้ึนด้วย 
สารละลายโพลีเมอร์จะแทรกซึมเขา้ไปในชั้นดินเหนียวไดไ้ม่ลึกมาก แต่สามารถจะแทรกซึมเขา้ไป
ในชั้นทรายไดลึ้กมาก ดงันั้นเม่ือน าเบนโทไนท์มาผสมร่วมกบัโพลีเมอร์ในการขุดเจาะในชั้นดิน
ทรายได ้จะช่วยในการอุดช่องวา่งในชั้นทรายไดดี้ข้ึนการผสมสารละลายโพลีเมอร์ควรใส่ผงโพลี
เมอร์ให้เกิดกระจายตวัเต็มท่ีในน ้ าท่ีใช้ผสมก่อนการรวมตวัผสมกบัน ้ ามิฉะนั้นแลว้จะก่อตวัเป็น 
Fish eyes ข้ึนมา ซ่ึงเกิดข้ึนจากผงโพลีเมอร์แห้งจบัตวัเป็นกอ้นจนไม่สามารถสัมผสักบัน ้ าท่ีใชผ้สม 
เน่ืองจากถูกชั้นของโพลีเมอร์ท่ีรวมตวักบัน ้าแลว้กั้นไว ้เม่ือเกิดเป็นลกัษณะ Fish eyes ข้ึนมาแลว้ ผง
โพลีเมอร์แห้งท่ีถูกห่อหุ้มไวด้า้นในอาจจะท าให้เกิดการต่อตา้นการรวมตวัผสมกบัน ้ าอย่างเต็มท่ี 
ดงันั้นผลโพลีเมอร์ท่ีจบัตวักนัเป็น Fish eyes จะท าให้สารละลายท่ีผสมแลว้ไม่เกิดความหนืด เพื่อ
ป้องกนัปัญหาดงักล่าว ผูผ้ลิตสามารถเคลือบ Grains ของโพลีเมอร์ดว้ย Hydrophobic chemical ซ่ึง
หลังจากเกิดการกระจายตวั (Dispersion) แล้วจะถูกจ ากดัออกเองโดยปฏิกิริยาเคมี แรงเฉือน 
อุณหภูมิและเวลาในการใช้โพลีเมอร์เป็นของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะนั้นจะใชป้ริมาณน้อย
กว่าการใช้เบนโทไนท์ โดยทัว่ไปแล้วจะต้องการปริมาณโพลีเมอร์ท่ีสามารถท าให้ของเหลวมี
คุณสมบติัตามท่ีตอ้งการนั้นเพียงประมาณ 1% ถึง 10% ของปริมาณท่ีตอ้งใชข้องเบนโทไนทเ์ท่านั้น 
แต่อยา่งไรก็ตาม ราคาของโพลีเมอร์แพงกว่าราคาของเบนโทไนทม์าก จึงตอ้งท าการควบคุมอยา่ง
ใกลชิ้ดเพื่อลดการสูญเสียระหวา่งการใชง้านก่อนท าการทิ้งสารละลายโพลีเมอร์ท่ีไม่ใชง้านแลว้นั้น 
ตะกอนท่ีอยู่ในสารละลายโพลีเมอร์สามารถถูกแยกออกได้โดยการใช้สารช่วยรวมตัวกันให้
ตกตะกอน (Flocculants) ของเหลวท่ีเหลือจากการตกตะกอนจะไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจน
สามารถทิ้งลงในท่อระบายน ้ าหรือทางน ้ าได ้ (บริษทัซีฟโก ้จ ากดั มหาชน, ขั้นตอนการก่อสร้าง
เสาเขม็เจาะแบบเปียก, 2550, น.11)      

 

แนวคดิเกีย่วกบัคอนกรีตผสมเสร็จ  
  คอนกรีตส าหรับงานเสาเข็มเจาะระบบเปียก 

  ในการหล่อคอนกรีตเสาเขม็เจาะระบบเปียกเป็นการหล่อคอนกรีตใตน้ ้ าผา่นท่อเท (Tremie 
concreting) ท่ีไม่สามารถใชเ้คร่ืองจ้ีเขยา่ไล่ฟองอากาศในคอนกรีตออกเพื่อให้คอนกรีตอดัตวัแน่น
ได ้จึงตอ้งออกแบบและผสมคอนกรีตท่ีน ามาใชใ้นงานเสาเขม็เจาะระบบเปียกใหมี้คุณลกัษณะดงัน้ี            
  1. สามารถเคล่ือนไหลไดดี้ 
    2. สามารถอดัตวัแน่นไดด้ว้ยน ้าหนกัตวัเอง                             
  3. ทนทานต่อการแยกตวัและการเยิม้                                                             
  4. มีระยะเวลาการเร่ิมก่อตวันานกวา่ปกติ  
  5. ทนทานต่อสภาวะผดิปกติในชั้นดิน          
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  6. ทนทานต่อการชะลา้งของน ้าใตดิ้น 
  7. มีก าลงัอดัและความแขง็แรงตามท่ีออกแบบไว ้
            การออกแบบส่วนผสมคอนกรีตการออกแบบส่วนผสมจะตอ้งค านึงถึงการน ามาใชง้านได้
จริงเป็นหลกั  ส่วนผสมปกติท่ีใชคื้อจะตอ้งให้ส่วนผสมมีค่าความยุบตวั(Slump) อยูร่ะหวา่ง 15.00-
20.00ซม. และเป็นไปตามข้อก าหนดและได้รับการพิจารณาอนุมัติคอนกรีตผสมเสร็จท่ีใช้
ประกอบดว้ยซีเมนตพ์อร์ตแลนดช์นิดหน่ึง (หรือเทียบเท่า) มวลรวม  เป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้นการ
ออกแบบส่วนผสมซ่ึงไดรั้บการอนุมติัแลว้ น ้ าปราศจากกรดและสารปลอมปนใดๆ ส่วนผสมอ่ืนๆ 
ตอ้งระบุส่วนผสมเพิ่มหากมีการใช้ การออกแบบส่วนผสมจะตอ้งค านึงถึงการน ามาใชง้านไดจ้ริง
เป็นหลกั ส่วนผสมปกติท่ีใชคื้อ จะตอ้งให้ส่วนผสมมีค่าความยุบตวั (Slump) 17.5 ซม. หรือมาก
นอ้ยกวา่น้ีไม่เกิน 2.5 ซม. และเป็นไปตามขอ้ก าหนดและไดรั้บการพิจารณาอนุมติัก าลงัอดัประลยั
ของคอนกรีต (Compressive Strength of Concrete) คอนกรีตจะตอ้งมีก าลงัอดัประลยัของคอนกรีต
ทรงกระบอก (Cylinder Strength) และมีปริมาณซีเมนตต์ามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ก าหนด ทั้งน้ีก าลงัอดั
ประลยัของตวัอยา่งแท่งคอนกรีตจะตอ้งไดรั้บการทดสอบตามขอ้ก าหนดหรือมาตรฐานสากล      
                                                      
   
 
 
 
  
 การจดบันทกึ 

ควรจดบนัทึกรายละเอียดต่างๆ ในการท าเสาเขม็เจาะทุกตน้ ดงัน้ีคือ 
1. หมายเลขเสาเขม็ 
2. วนัเดือนปี และเวลาการเร่ิมเจาะดิน 
3. วนัเดือนปี และเวลาการส้ินสุดการเจาะ พร้อมทั้งรายละเอียดของส่ิงกีดขวางและ

อุปสรรคระหวา่งการเจาะ 
4. วนัเดือนปี และเวลาของการลงโครงเหล็กเสริม 
5. วนัเดือนปี และเวลาการเร่ิมและส้ินสุดการเทคอนกรีต 
6. ความยาว ความกวา้ง และความลึกของเสาเขม็ 
7. ปริมาณคอนกรีตท่ีใช ้เวลาท่ีการเทคอนกรีตหยดุชะงกั และปริมาณของคอนกรีต

ผสมเสร็จ 
8. ระดบั Cut Off ของคอนกรีต 

  ความถ่วงจ าเพาะของวสัดุ x หน่วยน ้าหนกัของน ้า 

 
 

ปริมาณเน้ือแทข้องวสัดุ     =     น ้าหนกัของวสัดุ  

 
 



27 
 

9. วนัเดือนปี สถานท่ี และเวลาในการทดสอบคุณสมบติัของของเหลวค ้าจุนเบนโทไนท์
และผลการทดสอบ 
 10. รายละเอียดของเหล็กและเหล็กเสริม 
 11. กราฟแสดงปริมาณคอนกรีตตามทฤษฎีและตามความเป็นจริงท่ีระยะความลึก                                                                             
(บริษทัซีฟโก ้จ ากดั  มหาชน , ขั้นตอนการก่อสร้างเสาเข็มเจาะแบบเปียก, 2550, น.7) 
 

แนวคดิเกีย่วกบัการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จของเสาเขม็เจาะ 
คอนกรีตท่ีเหมาะสมกบังานเสาเข็มเจาะนั้นตอ้งมีคุณสมบติัพิเศษหลายประการท่ีดีกว่า

คอนกรีตส าหรับโครงสร้างทัว่ไป เช่น คอนกรีตตอ้งสามารถท างานง่ายและสามารถล่ืนไหลไดดี้ 
(Excellent workability and fluidity), ตอ้งสามารถอดัตวัแน่นได้ด้วยน ้ าหนักตวัเอง (Self-
compaction under self-weight), ตอ้งทนทานต่อการแยกตวัและการเยิ้มไดดี้ (Resistance to 
segregation and bleeding), ตอ้งสามารถหน่วงการก่อตวัได ้ (Controlled setting), ตอ้งสามารถทน
ต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีไม่ปกติ (Resistance to harsh environment), ทนต่อการไหลชะท าลายของน ้ า
ใตดิ้น (Resistance to leaching) และตอ้งมีก าลงัอดัตามท่ีตอ้งการ (Appropriate strength and 
stiffness) ผูอ้อกแบบและควบคุมงานก่อสร้างในสนามส่วนใหญ่จะพิจารณาคุณสมบติัของคอนกรีต
จากผลการทดสอบค่าการยุบตวั (Slump test), ระยะเวลาการหน่วงการแข็งตวั (Retardation time) 
และก าลงัอดัประลยัของคอนกรีต (Compressive strength) เป็นเกณฑ์ ซ่ึงความเป็นจริงแลว้การ
ทดสอบการยบุตวัของคอนกรีตนั้นอาจจะบอกถึงความสามารถในการเทไดใ้นระดบัหน่ึงเท่านั้น แต่
ไม่อาจแสดงใหเ้ห็นถึงการเกาะตวัและความทนทานต่อการแยกตวัของคอนกรีตได ้ซ่ึงท าให้การเท
คอนกรีตอาจเกิดปัญหาข้ึนไดท้ั้งขณะท่ีคอนกรีตยงัเหลวอยูแ่ละตอนแขง็ตวัแลว้ 

ฐานรากคือ ส่วนล่างสุดของโครงสร้างซ่ึงมีหนา้ท่ีถ่ายนา้หนกัทั้งหมดจากโครงสร้างลงสู่
พื้นดิน การถ่ายน ้าหนกัจากฐานรากลงสู่พื้นดินถา้เป็นการถ่ายน ้าหนกัโดยการส่งถ่ายโดยตรง จะใช้
ฐานรากต้ืนหรือฐานรากแผ ่ แต่ถา้เป็นการถ่ายน ้าหนกัของฐานรากโดยการถ่ายผา่นโครงสร้างท่ีฝัง
ลงในดินจะใชเ้ป็นฐานรากเสาเขม็ 
           เสาเขม็เจาะ คือโครงสร้างท่ีถูกก่อสร้างโดยการขุดหลุมทรงกลมในชั้นดินไวล่้วงหนา้แลว้
ค่อยเทคอนกรีตลงไปในหลุมใหเ้ตม็ คุณภาพของเสาเข็มนั้นก็จะข้ึนอยูก่บัการควบคุมกระบวนการ
ก่อสร้างในแต่ละขั้นตอน ซ่ึงกระบวนการก่อสร้างเสาเขม็นั้นก็จะมีความแตกต่างกนัโดยจะพิจารณา
จากสภาพดินและสภาพพื้นท่ีท่ีจะท าการก่อสร้าง ท าใหก้ารก่อสร้างเสาเขม็เจาะในแต่ละจงัหวดัจะมี
ความแตกต่างกนั (วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ,์ ขอ้ก าหนดมาตรฐาน
ส าหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ, 2554,น.17) 
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  การเทคอนกรีต 
 การเทคอนกรีต ของเหลวค ้าจุนจะถูกแทนท่ีโดยคอนกรีต และจะถูกป้ัมดูดจากหลุมเจาะเขา้
มาผา่นถงัตกตะกอน เพื่อใหท้รายและตะกอนตกตะกอนแยกออกจากของเหลวค ้าจุน แลว้จึงเก็บไว้
ในถังพกัอาจต้องท าการผสมของเหลวค ้ าจุนท่ีใช้แล้วกับของเหลวค ้ าจุนผสมใหม่จนกระทั่ง
ของเหลวค ้าจุนดงักล่าวมีคุณสมบติัตามท่ีก าหนดส าหรับไวก่้อนการน าไปใช้ในงานท าเสาเข็มใน
หลุมเจาะต่อไปได ้ระดบัผิวหน้าสุดทา้ยของคอนกรีตจะตอ้งอยู่สูงกว่าระดบัตดัใช้งาน (Cut Off 
Level) ไม่นอ้ยกวา่ 1.00 เมตร และเม่ือเทคอนกรีตเสร็จแลว้จึงค่อยเติมกลบ (Backfill) ดว้ยดินเดิม
หรือวสัดุอ่ืนท่ีเหมาะสม ขั้นตอนท่ีกล่าวมาเป็นขั้นตอนการก่อสร้างทั้งหมดของการก่อสร้างเสาเข็ม
เจาะ ในการก่อสร้างเสาเข็มตน้ต่อไปจะตอ้งไม่ท าให้เสาเข็มท่ีก่อสร้างก่อนหน้าเสียหาย โดยการ
ก่อสร้างเสาเข็มนั้ นจะต้องห่างจากเสาเข็มต้นท่ีเพิ่งเทคอนกรีตเสร็จไม่น้อยกว่า 6 เท่าของ
เส้นผา่ศูนยก์ลางเสาเข็มท่ีก่อสร้างเสร็จ หรือ หากตอ้งการก่อสร้างเสาเข็มเจาะในระยะท่ีใกลก้วา่น้ี 
เสาเข็มโดยรอบท่ีก่อสร้างแลว้ตอ้งเทคอนกรีตแลว้เสร็จผ่านมาไม่น้อยกว่า 24 ชัว่โมง คุณสมบติั
ดา้นความสามารถในการเทได ้(Workability) ของคอนกรีตสดและวิธีการเทคอนกรีตจะตอ้งท าให้
ได้เน้ือคอนกรีตท่ีมีความต่อเน่ืองเป็นเน้ือเดียวกนั หรือท าให้ทุกหน้าตดัของเสาเข็มสมบูรณ์ ใน
ระหวา่งการขนส่งคอนกรีตตั้งแต่จุดผสมจนถึงบริเวณหลุมเจาะจะตอ้งกระท าโดยไม่ก่อให้เกิดการ
แยกตวั (Segregation) ของหินยอ่ยออกจากคอนกรีต การเทคอนกรีตอ้งไม่มีการหยุดชะงกัจนเป็น
ผลให้คอนกรีตท่ีเทไปแล้วเกิดการก่อตวั ซ่ึงเป็นผลท าให้เน้ือคอนกรีตของเสาเข็มเกิดความไม่
ต่อเน่ืองกันในส่วนนั้นจะต้องมีความระมดัระวงัในการออกแบบส่วนผสมของคอนกรีต และ
ก าหนดวิธีการเทเพื่อป้องกนัไม่ให้คอนกรีตสดเกิดการก่อตวัจนไปอุดตนัในปลอกเหล็กกนัดินพงั
ได ้และในการเทคอนกรีตจะไม่อนุญาตใหมี้ดิน ของเหลว หรือวสัดุแปลกปลอมอ่ืนๆ เจือปนเขา้ไป
ในเน้ือคอนกรีต การเทคอนกรีตก าแพงกันดินแบบขุดหล่อในท่ีต้องท าอย่างต่อเน่ือง  โดยเท
คอนกรีตผ่านท่อเทคอนกรีตหน่ึงท่อ  หรือมากกว่า ข้ึนอยู่กับความกวา้งของขนาดเสาเข็มเจาะ
เหล่ียมและตอ้งเทคอนกรีตดว้ยความระมดัระวงัเพื่อป้องกนัการปนเป้ือนในเน้ือคอนกรีต หยอ่นเท
คอนกรีต(Trimie Pipe) ซ่ึงมีเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่ต ่ากวา่ 25ซม. ลงไปจนถึงกน้หลุมท่ีเจาะไวแ้ลว้ใส่
วสัดุคัน่ (Plug) ซ่ึงไดแ้ก่ เมด็โฟม ลงในท่อเทคอนกรีต ปิดทบัดว้ยแผน่สังกะสีบางๆ หลงัจากนั้นจึง
จะท าการโรยคอนกรีต ท่ีเตรียมไวโ้ดยใช้มือลงไปในท่อโดยให้คอนกรีตท่ีโรยทบัให้ทัว่แผ่น
สังกะสีแลว้จึงค่อยท าการเทคอนกรีตโดยตรงจากรถคอนกรีตซ่ึงในช่วงแรกตอ้งท าอยา่งชา้ๆ ความ
หนาแน่นของคอนกรีตท่ีสูงกว่าสารละลายจะกดแผ่นสังกะสีลงไปสู่ปลายท่อเทคอนกรีตโดย
คอนกรีตไม่ผสมกับสารละลายในระหว่างเทจะต้องให้ปลายท่ออยู่ระดับต ่ากว่าระดับผิวหน้า
คอนกรีตท่ีเทแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 2ม. เพื่อป้องกนัไม่ใหข้องเหลวท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการเจาะดินไหลกลบั
เขา้ไปในท่ออีก ขณะเทคอนกรีต  สารละลายเบนโทไนท์จะถูกแทนท่ีโดยคอนกรีต และจะถูกป้ัม
ดูดจากหลุมเจาะกลบัเขา้ถงัเก็บเพื่อท าการบ าบดัให้ไดคุ้ณสมบติัท่ีเหมาะสมในการน ากลบัมาใชซ่ึ้ง
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อาจตอ้งท าการผสมสารละลายเบนโทไนท์ท่ีใช้แลว้กบัสารละลายเบนโทไนทผ์สมใหม่จนกระทัง่
สารละลายเบนโทไนทด์งักล่าวมีคุณสมบติัดีตามท่ีก าหนดไว ้ส าหรับก่อนการน าไปใชง้านในหลุม
เจาะต่อไปได ้ระดบัผิวสุดทา้ยของคอนกรีตจะตอ้งอยูสู่งกวา่ระดบัตดัใชง้าน (Cut Off  Level)ไม่
นอ้ยกวา่ 1.00เมตร เพื่อให้ไดค้อนกรีตท่ีมีคุณภาพท่ีระดบัตดัใชง้าน โดยคอนกรีตท่ีอยูเ่หนือระดบั
ตดัใชง้านจะถูกตดัออกการอดัตวัแน่นของคอนกรีตสดไม่อนุญาตให้ใชเ้คร่ืองจ้ีเขยา่ (Vibrator) ช่วย
ท าให้คอนกรีตสดแน่นตวั ดงันั้นคอนกรีตสดท่ีใช้ควรตอ้งมีคุณสมบติัในการอดัตวัแน่นได้ด้วย
น ้าหนกัตวัเองในขณะท่ีคอนกรีตยงัไม่ไดก่้อตวั ส่วนผสมของคอนกรีตส าหรับงานเสาเข็มเจาะควร
ออกแบบมาให้เป็นคอนกรีตชนิดท่ีมีความสามารถอดัตดัแน่นไดด้ว้ยน ้ าหนกัตวัเองในขณะท่ีเป็น
คอนกรีตสด และควรเป็นคอนกรีตท่ีมีลกัษณะท่ีไหลไดดี้ (Flowable) แต่ตอ้งมีความเหนียวหรือ
ความเกาะตวัอยูใ่นตวั (Cohesiveness) เพียงพอท่ีจะป้องกนัไม่ให้เกิดการแยกตวัของมวลรวมหยาบ 
(Segregation) หรือเกิดการเยิม้น ้ า (Bleeding) มากเกินไป นอกจากนั้นคอนกรีตท่ีเหมาะสมตอ้งไม่
เกิดการก่อตวั หรือเกิดความกระดา้ง (Stiffening) ข้ึน ก่อนท่ีจะเทลงในหลุมเจาะไดเ้สร็จสมบูรณ์
วธีิการทดสอบเพื่อวดัความสามารถในการเทไดข้องคอนกรีตแนะน าให้ใชว้ิธีการทดสอบการยุบตวั 
(Slump test) ของคอนกรีตสดตามปกติ ค่าความยุบตวัของคอนกรีตปกติส าหรับงานเสาเข็มเจาะท่ี
แนะน าใหใ้ชใ้นกรณีต่างๆ เม่ือวดัค่าความยุบตวัเสร็จใหม่ เราสามารถทดสอบประเมินความเหนียว
ของคอนกรีตสดต่อไปไดโ้ดยใชเ้หล็กกระทุง้ (Tamping rod) ตีเคาะดา้นขา้งของกองคอนกรีตสดท่ี
ยุบตวัค้างอยู่นั้น 2-3 คร้ัง ถ้าคอนกรีตสดนั้นมีความเหนียวท่ีเหมาะสม กองคอนกรีตจะไม่แตก
กระจาย หรือมีมวลรวมหยาบแตกร่วนแยกตวัออกมาจากน ้ าปูน (Paste) แต่หากประสงค์จะใช้
คอนกรีตเหลวชนิดพิเศษท่ีเรียกว่าคอนกรีต SCC ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็น Self-leveling concrete หรือ 
Self-compacting concrete อยา่งสมบูรณ์ คอนกรีต SCC ดงักล่าวจะตอ้งมีคุณสมบติัพื้นฐานท่ีจ าเป็น 
3 ประการ คือ 
 1. คุณสมบติัท่ีสามารถปรับเปล่ียนรูปทรงไดง่้าย (High deformability) 
 2. มีความตา้นทางสูงต่อการแยกตวัของหินยอ่ยออกจากมวลคอนกรีต (High resistance to 
segregation)  

3. สามารถไหลเขา้เติมเต็มแบบหล่อรูปร่างใดๆ ไดอ้ยา่งสมบูรณ์โดยไม่เกิดโพรงตามซอก
มุม หรือติดขดัตามช่องวา่งระหวา่งเหล็กเสริม (High filling ability) ซ่ึงในกรณีหลงัน้ี ขนาดโตสุด
ของหินยอ่ยตอ้งไม่เกินกวา่ 40% ของช่องวา่งท่ีแคบท่ีสุดระหวา่งเหล็กเสริม หรือระหวา่งเหล็กเสริม
กบัผนงัแบบหล่อคอนกรีต คอนกรีตชนิดพิเศษน้ีควรมีวสัดุประสาน (Cementitious material) อยูไ่ม่
นอ้ยกวา่ 450 กก./ลบ.ม. ของคอนกรีต วธีิการทดสอบความสามารถในการเทไดท่ี้เหมาะสมส าหรับ
คอนกรีตท่ีเหลวเป็นพิเศษน้ี สามารถใชอุ้ปกรณ์ทดสอบ Slump test ตามปกติ โดยให้ตกัคอนกรีต
เหลวกรอกลงในกรวยตดัจนเต็ม และไม่ต้องใช้เหล็กกระทุ้ง เม่ือชักกรวยตดัข้ึนและปล่อยให้
คอนกรีตสดไหลแผ่ออกไปชา้ๆ จนหยุดน่ิง ท าการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงคอนกรีตท่ีไหลแผ่
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ออกไปใน 2 ทิศทางตั้งฉากกนั แลว้น าค่าท่ีไดม้าเฉล่ีย และเรียกค่าเฉล่ียน้ีวา่ “เส้นผา่นศูนยก์ลางของ
การไหล” (Flow diameter) ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางการไหลท่ีเหมาะสมส าหรับคอนกรีต SCC ท่ีจะ
น าไปเทใหไ้ดผ้ลดีควรอยูร่ะหวา่ง 55-70 ซม.เราสามารถสังเกตเห็นความแตกต่างระหวา่งคุณสมบติั
ในการไหลของคอนกรีต SCC กบัคอนกรีตท่ีเหลวดว้ยการเติมน ้าเขา้ไปมากๆ ได ้จากการดูลกัษณะ
การแยกตวัของหินย่อยออกจากน ้ าปูน เม่ือปล่อยให้คอนกรีตสดไหลไปโดยอิสระในระหว่างท่ี
ทดสอบการยบุตวั คอนกรีตท่ีเหลวดว้ยการเติมน ้ ามากจะไหลแผอ่อกไปเฉพาะน ้ าปูน แต่หินยอ่ยจะ
กองอยูก่บัท่ี ในขณะท่ีคอนกรีต SCC ท่ีสมบูรณ์ หินยอ่ยกบัทรายและน ้ าปูนจะไหลไปดว้ยกนัอยา่ง
สม ่าเสมอ โดยไม่เกิดการแยกตวั (Segregation) หรือการเยิม้น ้า (Bleeding) มากเกินไป 
 (วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ,์ ขอ้ก าหนดมาตรฐานส าหรับงานก่อสร้าง
เสาเขม็เจาะ, 2554, น. 24)  
 

 
 

ภาพที ่12 การติดตั้งท่อส าหรับเทคอนกรีต 
(กฤษฎา ภูมี, 2559, โครงการสถานทูตญ่ีปุ่น) 
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  การเทคอนกรีตส าหรับหลุมเจาะแบบเปียกความยาวของกรวยเทจะตอ้งเพียงพอท่ีจะไม่ท า
ให้คอนกรีตเกิดการแยกตัวจากการตกกระแทกโครงเหล็กเสริมหรือกระแทกผนังหลุมเจาะ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเสาเข็มเจาะขนาดเล็กท่ีมีการใส่เหล็กเสริมมาก ยิ่งมีความจ าเป็นต้องเท
คอนกรีตผา่นกรวยเทและท่อเทท่ีแข็งแรง ทั้งน้ีความยาวของท่อเทไม่ควรนอ้ยกวา่ 2 เมตรจะตอ้งมี
การสุ่มเก็บตวัอย่างของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ โดยเก็บจากส่วนบนและจากส่วนล่างของ
หลุมเจาะโดยใช ้Mud Sample หรืออุปกรณ์ท่ีเหมาะสม จะตอ้งจดัเตรียมเก็บตวัอยา่งและทดสอบ
ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ หลังจากน าของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะมาทดสอบ
คุณสมบติัแลว้ หากคุณสมบติัต่างๆ ของตวัอยา่งท่ีเก็บข้ึนมาทดสอบไม่เป็นไปตามท่ีค่าท่ีระบุไวใ้น
ขอ้ก าหนดตามชนิดของของเหลงพยุงเสถียรภาพท่ีใช ้จะตอ้งเปล่ียนของเหลวในหลุมเจาะทั้งหมด 
หรือเปล่ียนเพียงบางส่วนเพื่อให้ไดคุ้ณสมบติัของของเหลวตามท่ีก าหนดไว ้ก่อนท่ีจะเทคอนกรีต 
การเทคอนกรีตใต้น ้ า หรือภายใต้ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะจะต้องเทผ่านท่อเทอย่าง
ต่อเน่ือง และไม่อนุญาตให้เทคอนกรีตแหวกผ่านน ้ า หรือของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะไป
โดยตรง และอนุญาตให้ใชค้อนกรีตป๊ัมได ้ส่วนปลายของท่อเทจะตอ้งเป็นปลายตดัตั้งฉากกบัแกน
ของท่อเท และขอบของท่อเทท่ีส่วนปลายน้ีจะตอ้งเรียบสม ่าเสมอ ในการขยบัยกท่อเทข้ึนมาจากกน้
หลุมเจาะในระหว่างการเทคอนกรีต ภายในท่อเทจะตอ้งมีคอนกรีตเต็มอยูต่ลอดเวลาท่ีเทคอนกรีต 
การเทคอนกรีตจะต้องท าด้วยความระมัดระวงัไม่ให้เกิดการแยกตวัของหินย่อยออกจากมวล
คอนกรีต จะตอ้งตรวจวดั และบนัทึก ความลึกของระดบัผวิบนของคอนกรีตสด ความยาวของท่อเท 
และปริมาณคอนกรีตท่ีเทไปแลว้เป็นระยะๆ และตอ้งค านวณเปรียบเทียบระหวา่งปริมาณคอนกรีต
ท่ีใชจ้ริง จากการตรวจวดัปริมาณคอนกรีตท่ีใส่ลงไปในหลุมเจาะกบัปริมาณคอนกรีตท่ีค านวณได้
จากแบบ และแสดงผลออกมาในรูปกราฟในทนัที กรวยเทคอนกรีต และท่อเทท่ีใช ้จะตอ้งสะอาด 
และไม่ร่ัว ในการเทจะตอ้งต่อท่อเทให้ยาวจนถึงกน้หลุม แลว้จึงใส่วสัดุคัน่กลาง (Plug) ท่ีเบากว่า
คอนกรีตลงในท่อเทเพื่อคั่นแยกระหว่างน ้ าหรือของเหลวกับคอนกรีตท่ีจะเร่ิมเทในช่วงแรก 
ระหว่างการเทคอนกรีต ปลายท่อเทจะตอ้งมีระยะฝังจมอยู่ในคอนกรีตท่ีเทไปแลว้ไม่น้อยกว่า 3 
เมตรตลอดการเทคอนกรีต โดยจะต้องรักษาปริมาณคอนกรีตภายในท่อเท ให้มีระดับสูงเพียง
พอท่ีจะป้องกนัแรงดนัของน ้ า หรือของเหลวไม่ให้ดนัคอนกรีตสดให้ยอ้นกลบัเขา้มาในท่อเทได ้
ท่อเทท่ีใช้จะตอ้งมีขนาดไม่ใหญ่จนเกินไป ไม่เช่นนั้นอาจท าความเสียหายกบัโครงเหล็กเสริมได ้
แต่ก็ต้องไม่เล็กจนเกินไป เพราะจะท าให้คอนกรีตไหลได้ไม่สะดวก และภายในท่อเทจะต้อง
สะอาดดว้ย ในกรณีท่ีตอ้งเทคอนกรีตใตข้องเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ จะตอ้งเทคอนกรีตผา่น
ท่อเท และควรเลือกออกแบบส่วนผสมคอนกรีตท่ีมีความสามารถในการเทท่ีสูงมาก (Highly 
workable mix design) ในระหวา่งการเท หากปลายท่อเทฝังจมอยูใ่นคอนกรีตท่ีเทไปแลว้ลึกเกินไป 
อาจท าให้การไหลของคอนกรีตออกจากท่อเทเกิดหยุดชะงกั จนเป็นสาเหตุท าให้คุณภาพของงาน
คอนกรีตต ่าลงได ้ในขณะเดียวกนัมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งให้ความมัน่ใจว่า ปลายท่อเทไดฝั้งอยู่ใน
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คอนกรีตตลอดเวลาท่ีเท เพื่อป้องกันไม่ให้คอนกรีตเกิดการแยกตัวและเกิดการปนเป้ือน 
(Contamination) ข้ึนในคอนกรีต การเทคอนกรีตดว้ยระบบเทใตข้องเหลวให้ไดผ้ลส าเร็จอย่างมี
ประสิทธิภาพนั้น จะตอ้งควบคุมการเทอยา่งระมดัระวงัทุกขั้นตอน รวมถึงการตรวจวดัระดบัผิวบน
ของคอนกรีตในหลุมเจาะ และระดบัปลายล่างของท่อเทในทุกขั้นตอนของการเทอยา่งละเอียดดว้ย 
ในทางปฏิบติัพบวา่ ระยะฝังปลายของปลายท่อเทให้จมอยูใ่นคอนกรีต ประมาณ 2 เมตร เป็นความ
ยาวท่ีเพียงพอท่ีจะป้องกนัไม่ให้คอนกรีตท่ีเทลงไปเกิดการผสมกบัของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุม
เจาะ ร่างขอ้ก าหนดของ European execution code for bore piles (EN 1536:1997) แนะน าไวว้า่ 
ระยะฝังปลายขั้นต ่าควรเป็น 1.50 เมตร ส าหรับเสาเขม็ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางต ่ากวา่ 1.20 เมตร 
และแนะน าวา่ใหเ้พิ่มระยะฝังปลายขั้นต ่าเป็น 2.50 เมตร ส าหรับเสาเข็มท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ตั้งแต่ 1.20 เมตรข้ึนไปในการเทคอนกรีตดว้ยระบบท่อเท มีความจ าเป็นอยา่งมากท่ีจะตอ้งจดัโครง
เหล็กเสริมในลักษณะท่ีให้มีช่องว่างท่ีสามารถใส่ท่อเทและท างานเทคอนกรีตได้สะดวก EN 
1536:1997 ไดแ้นะน าว่า เส้นผ่านศูนยก์ลางภายนอกของท่อเท (รวมท่ีเป็นรอยต่อดว้ย) ไม่ควรมี
ขนาดใหญ่กว่า 0.35 เท่าของเส้นผ่านศูนยก์ลางปลอกเหล็กกนัดินพงัท่ีใช ้ 0.6 เท่าของความกวา้ง
ภายในของโครงเหล็กเสริมเสาเข็มเหล็กเจาะทรงกลม 0.8 เท่าของความกวา้งภายในของโครงเหล็ก
เสริมเสาเข็มเจาะแบร์เร็ตต์  และท่อเท จะตอ้งมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายในไม่เล็กกวา่แปดเท่า
ของขนาดใหญ่สุด มวลรวมท่ีใชผ้สมคอนกรีต หรือ 150 มม. โดยใชค้่าท่ีมากกวา่ อาจจ าเป็นตอ้งใช้
ขนาดของท่อเทใหใ้หญ่ข้ึนเพื่อใหเ้หมาะสมกบัอตัราการเทท่ีเร็ว โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในการเทเสาเข็ม
เจาะขนาดใหญ่ ควรหลีกเล่ียงการชดัท่อเทข้ึนๆ ลงๆ (Jarring) เพราะอาจท าใหค้อนกรีตสดเกิดการ
ปนเป้ือนไดง่้ายจุดประสงคข์องการก าหนดระยะความสูงขั้นต ่าของคอนกรีตท่ีเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ของส่วนขยายปลายก็เพื่อแสดงให้เห็นวา่การออกแบบไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัความเคน้ (Stress) ท่ีเกิดข้ึนท่ี
ขอบนอก (Feather edge) เน่ืองจากระยะความสูงเพียง 75 มม. ก็เพียงพอต่อการรับความเคน้ท่ี
เกิดข้ึนได ้ ในงานคอนกรีตทัว่ไปส าหรับเสาเขม็เจาะจะยอมใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนในการควบคุม
ค่ายุบตวัของคอนกรีตสดไวเ้ท่ากบั + (1/3(ค่ายุบตวัท่ีก าหนด)+10 มม.) เช่นมีค่าเท่ากบั +52 มม. 
ส าหรับค่ายบุตวัท่ีก าหนดไวท่ี้ 125 มม. แต่บางคร้ังค่าดงักล่าวไม่สามารถเป็นท่ียอมรับไดใ้นงานเท
คอนกรีตเสาเข็มเจาะ ดงันั้นจึงเป็นความจ าเป็นท่ีควรตอ้งมีการหารือเพื่อท าความตกลงเก่ียวกบัค่า
ยุบตวัของคอนกรีตท่ียอมรับได้ระหว่างผูผ้ลิตคอนกรีตและผูค้วบคุมงานข้ึนก่อนลงมือท างาน
ก่อสร้างนั้นจะตอ้งมีการตรวจสอบความด่ิง และค่าหนีศูนยต์ลอดเวลาเพื่อไม่ให้ปลอกเหล็กมีค่าหนี
ศูนยเ์กินกว่าค่าคลาดเคล่ือนท่ีก าหนด (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์,
ขอ้ก าหนดมาตรฐานส าหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ, 2554,น.18) 
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ภาพที ่ 13 การเทคอนกรีตผ่านท่อTermie Pipe  
(กฤษฎา ภูมี, 2559, โครงการสุขมุวทิซอย 18) 

 
  อตัราการส่งคอนกรีต 

อตัราการส่งคอนกรีตจะตอ้งเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองเพื่อไม่ให้การเทคอนกรีตหยุดชะงกัหรือ
ติดขดั การเทคอนกรีตท่ีหน่วยงานฯ จะเร่ิมไม่ได้หากไม่รถปูนผสมคอนกรีตผสมเสร็จพร้อมท่ี
หน่วยงานเพื่อท าการเทคอนกรีตหากต้องรอคอยคอนกรีตหลังจากการติดตั้งโครงเหล็กเสร็จ
เรียบร้อยเกิน 1 ชั่วโมง จะตอ้งท าการกวนสารละลายในหลุมเจาะโดยใช้เคร่ืองสูบน ้ า สูบอดั
สารละลายลงในท่อเทคอนกรีตท่ีติดตั้งเพื่อรอการเทคอนกรีต(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยใน
พระบรมราชูปถมัภ,์ ขอ้ก าหนดมาตรฐานส าหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ, 2554, น.22) 
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ภาพที ่ 14  การถอนปลอกเหลก็ (Casing) 
(กฤษฎา ภูมี, 2559,โครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย) 

 
  ระดับของคอนกรีต                                                                                                                     
 ระหวา่งการถอนปลอกเหล็กกนัดินพงัจะตอ้งคอยตรวจสอบระดบัของคอนกรีตสดในหลุม
เจาะอยา่งระมดัระวงั เน่ืองจากระดบัผิวบนของคอนกรีตในหลุมเจาะจะลดลงขณะถอนปลอกเหล็ก
กนัดินพงัจึงตอ้งรักษาระดบัคอนกรีตในหลุมเจาะใหเ้หมาะสม เพื่อไม่ใหข้นาดหนา้ตดัของเสาเข็มท่ี
ก่อสร้างแลว้เสร็จบางส่วนตอ้งลดลง หรือเกิดการปนเป้ือนจากดินหรือน ้ าใตดิ้นท่ีทะลกัเขา้มาใน
หลุมเจาะ ส าหรับเสาเขม็เจาะแบบเปียก จะตอ้งถอนปลอกเหล็กกนัดินพงัดว้ยความระมดัระวงัอยา่ง
มากเน่ืองจากคอนกรีตจะไหลเขา้ไปแทนท่ีปลอกเหล็กในต าแหน่งสุดทา้ยซ่ึงติดกบัผนงัหลุมเจาะ 
โดยตอ้งเขา้ไปแทนท่ีน ้ าหรือของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะซ่ึงมีแรงดนัอยู่ดวัย ในกรณีท่ีใช้
ปลอกกนัดินพงัแบบท่ีมีการต่อเป็นท่อนๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งก าหนดวิธีการท างานเพื่อให้ไดเ้สาเข็ม
เจาะซ่ึงมีหนา้ตดัท่ีสมบูรณ์ นอกจากนั้น จะตอ้งวดัระดบัเฉล่ียของผิวบนของคอนกรีตในหลุมเจาะ
ทั้งก่อนและหลงัการถอนปลอกเหล็กกนัดินพงัออกและบนัทึกลงในรายงานการท าเสาเข็มเจาะแต่
ละตน้ดว้ยโดยก่อนถอนจะตอ้งมัน่ใจว่าคอนกรีตท่ีระดบัใช้งานตอ้งไม่มีตะกอนเจือปนอยู่ในเน้ือ
คอนกรีต (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์, ขอ้ก าหนดมาตรฐานส าหรับ
งานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ,2554,น.16)                                                                                                                                            
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  ค่าผดิพลาดทีย่อมให้ของระดับหัวเสาเข็ม                                                                                 
 ส าหรับเสาเข็มเจาะระบบเปียก ก็ตอ้งเทคอนกรีตให้สูงข้ึนมาเหนือกว่าระดบัตดัใช้งาน
เช่นกันเพื่อท่ีหลังจากสกัดหัวเสาเข็มแล้ว จะได้คอนกรีตคุณภาพท่ีดีส าหรับการเช่ือมต่อกับ
โครงสร้างหลกั โดยระยะท่ีควรตอ้งเทเผือ่ไวใ้หเ้ป็นไปตามขอ้แนะน าในตาราง ระดบับนสุดของผิว
คอนกรีตจะตอ้งไม่สูงกว่าระดบัดินเร่ิมตน้เจาะ ส าหรับเสาเข็มเจาะระบบเปียกน้ีสามารถก าหนด
ระดบัตดัใชเ้สาเขม็เจาะคอนกรีตใหอ้ยูต่  ่ากวา่ระดบัน ้ าใตดิ้นได ้แต่จะตอ้งรักษาระดบัของของเหลว
พยุงเสถียรภาพหลุมเจาะหลงัจากเทคอนกรีตเสร็จแลว้ให้อยู่สูงกว่าระดบัน ้ าใตดิ้นเสมอ จนกว่า
คอนกรีตท่ีเทไปแลว้จะก่อตวัเสร็จ ในกรณีท่ีใชน้ ้ าหรือของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะเพื่อกวน
ผสมดินเหนียวแข็งให้อ่อนตวัลงเพื่อช่วยให้ติดตั้งปลอกกนัดินพงัชัว่คราวไดง่้ายข้ึนนั้น จะตอ้งเท
ใหค้อนกรีตในหลุมเจาะให้สูงข้ึนมาจนอยูใ่นระดบัเดียวกบัระดบัดินเร่ิมตน้ เพื่อให้เกิดความมัน่ใจ
ว่า คอนกรีตหัวเสาเข็มเจาะท่ีก่อสร้างแล้วมีสภาพดี มีความจ าเป็นท่ีจะต้องยกระดับพื้นท่ีซ่ึง
เคร่ืองจกัรยืนท างาน (Piling platform) ให้อยูสู่งเหนือระดบัตดัใชง้าน (Specific cut-off level) ของ
เสาเขม็เจาะอยา่งนอ้ย 300 มม. (วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์, ขอ้ก าหนด
มาตรฐานส าหรับงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ, 2554, น.28)   
 

แนวคดิเกีย่วกบัการควบคุมต้นทุนงานก่อสร้าง                                                                   
 ความหมายของระบบควบคุมตน้ทุนก่อสร้างระบบควบคุมตน้ทุนก่อสร้าง (Cost Control 
System) ไดมี้ผูใ้หค้  าจ  ากดัความไวต่้างๆ กนั อาทิเช่น                                                            
 โครซส์ (Clough)และ เซอร์(Sears) (1979) กล่าวว่าระบบควบคุมตน้ทุนของโครงการ
ก่อสร้างก็คือการพยายามควบคุมค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนจริงให้อยู่ภายในงบประมาณท่ีตั้งไวจ้ากการ
ประมาณการโดยการจดัท ารายงานดา้นตน้ทุนถึงปัจจุบนั เปรียบเทียบกบังบประมาณของโครงการ
เป็นระยะๆ เพื่อคาดการณ์ตน้ทุนสุดทา้ย และก าไรหรือขาดทุนเม่ือส้ินสุดโครงการ นอกจากน้ีจาก
รายงานจะช้ีให้เห็นว่าจุดไหนของงานเกินงบ เพื่อจะไดส้ามารถแกไ้ขปัญหาและเหตุการณ์เฉพาะ
หนา้ไดท้นัท่วงที                                                                                                                          
วาซิรานิ(Vazirani) และ ชาร์ลโดลา (Chandola) (1980) ได้ให้ความเห็นว่าการควบคุมต้นทุน
ก่อสร้างโดยมีค่าใชจ่้ายท่ีประหยดัมากท่ีสุด                                                                          
 แบร์ร่ี (Barrie) และพอลสัน (Paulson) (1984) ไดก้ล่าวถึงระบบควบคุมตน้ทุนก่อสร้างว่า 
เป็นมาตรฐานส าหรับตรวจสอบ และควบคุมสถานะทางด้านตน้ทุนของโครงการ โดยมี COST 
ENGINEER เป็นผูก้  าหนดขั้นตอน และจดัหาวิธีการในการตรวจวดั ตรวจสอบ เปรียบเทียบ 
วิเคราะห์ ท านายและท าการควบคุมเป็นการควบคุมดูแลตรวจตราค่าใช้จ่ายและจดบนัทึกขอ้มูล
เท่านั้น แต่สามารถวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อแกไ้ขงานท่ีเกิดปัญหา ไดท้นัการก่อนท่ีจะสายเกินไป โดยท่ี
ระบบควบคุมต้นทุนก่อสร้างจะเข้าไปเก่ียวข้องกับทุกคนในโครงการท่ีเก่ียวข้องกับตัวเงิน
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 สมาคม The ASCE Committee on Estimation and Cost Control (1966) ไดใ้ห้ค  าจ  ากดั
ความของการควบคุมตน้ทุนก่อสร้างว่าเป็นงานท่ีกระท าอยู่ระหว่างการประมาณราคา และการท า
บญัชี ซ่ึงเป็นงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระยะเวลาท่ีด าเนินไป โดยตอ้งกระท าอยา่งต่อเน่ือง และสม ่าเสมอ
เพื่อป้องกนัเหตุการณ์ท่ีตน้ทุนท่ีใชจ่้ายจริงจะเกินกวา่งบประมาณท่ีคาดการณ์ไว ้                                                                     
 เน่ืองจากปัจจุบันมีการก่อสร้างอาคารสูงจ านวนมากข้ึนเพื่อให้คุ ้มค่ากับการลงทุน 
เน่ืองจากท่ีดินมีราคาแพง ความจ าเป็นในการเลือกใช้เสาเข็มเจาะขนาดใหญ่แทนเสาเข็มตอกจึงมี
มากข้ึน เพื่อป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนต่ออาคารขา้งเคียง การควบคุมงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ
ขนาดใหญ่ซ่ึงออกแบบให้รับน ้ าหนกัท่ีมีค่าสูงมาก ตั้งแต่ 300 – 1,000 ตนัต่อตน้ จึงมีความส าคญัท่ี
จะต้องควบคุมงานตลอดจนการจดัการในเร่ืองเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่จะต้องด าเนินไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ (ชนนัต ์แดงประไฟ และเกรียงศกัด์ิ จารุพรพานิช, 2537,น.15) 

วธีิการท างานมาตรฐาน คือ วธีิการก่อสร้างเสาเขม็เจาะระบบเปียก (Wet Process) ท่ีมีขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลางตั้งแต่ 60 เซนติเมตรข้ึนไป โดยใช้สารเบนโทไนท์ หรือ โพลีเมอร์ ในการ
ก่อสร้างเสาเขม็เจาะระบบเปียก (บมจ.ซีฟโก ้, ขั้นตอนการก่อสร้างเสาเขม็เจาะ, 2550,น.6)       ใ น
การแก้ปัญหาต่างๆ ผูจ้ดัการจะตอ้งเป็นผูมี้วิสัยทศัน์และให้การแก้ปัญหาแบบเป็นระบบโดยใช ้
“แนวคิดของการจดัการงานวิศวกรรมเชิงบูรณาการ” มาช่วยในการแก้ปัญหาซ่ึงตอ้งให้ความรู้
หลายๆแขนงมาประยุกต์ใช้ร่วมกนัอย่างเป็นระบบคือ การวางแผน การจดัองคก์ร การสั่งการและ
การควบคุมในการวิเคราะห์การแกปั้ญหาต่างๆ ถา้การวิเคราะห์ท่ีช่วยสนบัสนุนในการตดัสินในยงั
ไม่เหมาะสม ก็จะเร่ิมเขา้สู่กระบวนการกตามแนวคิดการจดัการงานวิศวกรรมอย่างต่อเน่ืองเช่นน้ี
เร่ือยไป ปัญหาท่ีร้ายแรงจนถึงขั้นตอ้งปิดกิจการลงจะมีโอกาสเกิดข้ึนได้ยากต่อเน่ืองไม่ส้ินสุด
(ทฤษฎีเก่ียวกบัการจดัการงานวศิวกรรม,อาณติั  วฒันสังสุทธ์ิ,2548,น.17) องค์ประกอบแสดง
ความส าเร็จของโครงการ หมายถึง โครงการมีการท างานท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถท างานให้เสร็จ
ตามระยะเวลาท่ีก าหนด ภายใตง้บประมาณท่ีตั้งไว ้และไดคุ้ณภาพตามรูปแบบและสัญญา ซ่ึงหาก
วิเคราะห์โดยละเอียดแลว้ความส าเร็จของโครงการท่ีสมบูรณ์ จะตอ้งคลอบคลุมความหมายท่ีกวา้ง
กว่านั้ น คือ ความส าเร็จของโครงการหน่ึงเป็นผลมาจากการท่ีโครงการมีการท างานอย่างมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลองคป์ระกอบท่ีแสดงถึงความส าเร็จของโครงการหน่ึงๆควรประกอบ
ไปไดปั้จจยัต่างๆดงัน้ี                                                                                                                                        
 1. การจดัการดา้นการเงินและเวลา (Time and Cost Management) หมายถึง ประสิทธิผลใน
การบริหารงานและการจดัการโครงการ ตั้งแต่เร่ิมจนกระทัง่ส้ินสุดโครงการว่าสามารถเสร็จส้ิน
ภายใตเ้วลาและงบประมาณท่ีตั้งไว ้     
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2. ผลทางดา้นเทคนิค (Technical Performance) แสดงถึงคุณภาพของผลงานโครงการท่ี
เป็นไปตามสัญญา และถูกตอ้งตามขอ้จ ากดั (Specifacation) สามารถท างานในเชิงเทคนิคไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง และสมกบัสภาพแวดล้อมของโครงการนอกจากน้ี ยงัรวมถึงการท่ีโครงการมีระบบการ
จดัการดา้นความปลอดภยัท่ีเพียงพอ                                                                                                    
 3. ความพึงพอใจในการบริหารและการจดัการโครงการ (Managerial and Organization 
Satisfaction) หมายถึง การท่ีมีทีมงานไดใ้ห้ความร่วมมือในการท างานมีการประสานงานอย่างดี
จนกระทัง่โดยการส้ินสุด และสามารถร่วมแกปั้ญหา ท่ีเกิดข้ึนกบัโครงการได ้นอกจากนั้น ความ
พอใจของทีมงานยงัรวมถึงความภูมิใจ ความรู้สึก ถึงงานท่ีทา้ทาย ไดใ้ห้ประสบการณ์ กบัทีมงาน
ซ่ึงเป็นผลดีต่อองคก์รระยะยาว ความพึงพอใจในผลงาน(Business Performance Satisfaction) แสดง
ไดจ้ากผลการตกลบัหรือจากการประเมินผลจากลูกคา้ รวมทั้งผูใ้ชป้ระโยชน์จากโครงการ ตลอดจน
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งอ่ืนๆ  อยา่งไรก็ตาม หากมองภาพรวมขององคก์รในระยะยาว ความส าเร็จของโครงการ
ทุกโครงการ ดงันั้น ผูบ้ริหารจึงควรตระหนกัวา่ องคป์ระกอบของความส าเร็จของโครงการหน่ึงๆ 
นั้นมีมากกวา่ดา้นการเงิน คุณภาพ และเวลา นอกจากจะส่งผลเสียให้กบัดา้นการเงิน คุณภาพ และ
เวลาของโครงการแลว้ยงัส่งผลกระทบดา้นลบให้กบัองค์กรในระยะยาวอีกดว้ย (สุทธิ  ภาษีผล
,2551,น.8) 

ระบบควบคุมตน้ทุนก่อสร้าง คือการควบคุมค่าใช้จ่ายในงานก่อสร้าง ซ่ึงตอ้งจดัท าอย่าง
เป็นระบบและมีความต่อเน่ือง ประกอบไปดว้ยขั้นตอนในการจดัเก็บและรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัตน้ทุนก่อสร้างของโครงการ มีการจดัท ารายงานเป็นระบบ และจดัท ารายงานสรุปเปรียบเทียบ
กบังบประมาณของโครงการเพื่อช้ีให้เห็นว่าจุดไหนของงานท่ีมีปัญหาและสามารถคาดการณ์
ค่าใชจ่้ายและก าไรขาดทุนไดล่้วงหนา้ 

วตัถุประสงค์ของการท าระบบควบคุมตน้ทุนก่อสร้างมีดงัน้ี1. เพื่อให้งานก่อสร้างด าเนิน
ไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและก่อใหเ้กิดก าไรมากท่ีสุด                              

2. เพื่อช้ีให้เห็นว่าการปฏิบติังานในจุดไหนท่ีด าเนินงานอย่างไม่ประหยดั หรือไม่มี
ประสิทธิภาพเพื่อจะไดด้ าเนินการปรับปรุงแกไ้ขโดยเร็วท่ีสุด                                          

3. เพื่อควบคุมค่าใชจ่้ายในงานก่อสร้างโครงการให้อยูภ่ายในงบประมาณท่ีตั้งไว ้โดยตอ้ง
ท าการวดัค่าใชจ่้ายจริงเปรียบเทียบกบัตน้ทุนท่ีไดป้ระมาณการเอาไว ้                                      

4. ช่วยปรับปรุงขอ้มูลดา้นแรงงาน และผลผลิตจากเคร่ืองจกัรให้เหมาะสม เพื่อใช้เป็น
ขอ้มูลในการประมาณราคาต่อไปในอนาคต  แหล่งขอ้มูลตน้ทุนก่อสร้าง ประกอบด้วย ต้นทุน
ทางด้านวสัดุ แรงงาน เคร่ืองจักร ผูรั้บเหมาช่วง และค่าใช้จ่ายในการด าเนินการซ่ึงถือว่าเป็น 
Indirect Cost (ธงชยั สันติวงษ,์ 2533, น.23) 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง          
ธวชัชยั ธรรมเภตรารักษ์ (2550) ไดศึ้กษา แนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพงานหล่อ

เสาเข็มเจาะในระบบเปียกของโครงการก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่   การประยุกต์ใช้วิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกส์ เพื่อหาปัจจยัท่ีมีผลต่อสุขภาพหัวคอนกรีตเสาเข็มเจาะท่ีอยู่สูงกว่า
ระดบัใชง้าน (Pile Cut – Off) ของโครงการก่อสร้างขนาดใหญ่ร่วมกบัเคร่ืองมือคุณภาพ ในงานวิจยั
น้ีใชแ้ผนภาพสาเหตุและผลสามารถเสนอแนวทางการลดความสูญเสียของงานหล่อเสาเข็มเจาะใน
ระบบเปียกโดยใชแ้ผนการฝึกอบรมการเตรียมสารละลายเบนส าหรับผูป้ฏิบติังานและผูค้วบคุมงาน 
โดยใชคู้่มือปฏิบติังานซ่ึงไดรั้บการปรับปรุงจากผูเ้ช่ียวชาญของบริษทัตวัอยา่ง เม่ือผูป้ฏิบติังานและ
ผูค้วบคุมงานดงักล่าวไดป้ฏิบติังานจริงในโครงการซ่ึงพบวา่ สามารถลดความสูญเสียของงานหล่อ
เสาเขม็เจาะในระบบเปียกลงอยา่งนอ้ยร้อยละ 10 ซ่ึงผลการประเมินความพึงพอใจของผูป้ฏิบติังาน
และผูค้วบคุมงานต่อความรู้ท่ีไดจ้าการฝึกอบรมอยูใ่นระดบัดี ส่วนตวัแทนของเจา้ของโครงการมี
ความพึงพอใจต่อผลงานของบริษทัตวัอย่างท่ีสามารถส่งมอบงานไดต้รงเวลา สุดทา้ยการวิเคราะห์
เชิงเศรษฐศาสตร์ของแนวทางการลดความสูญเสียของงานหล่อเสาเข็มเจาะในระบบเปียกท่ีน าเสนอ
ในงานวจิยัน้ีใหผ้ลตอบแทนการลงทุนภายใน(IRR) เท่ากบัร้อยละ 80              

วฒิุชยั ช่ืนหิรัญ (2551) ศึกษาพฤติกรรมเสาเขม็เจาะท่ีใชส้ารละลายโพลิเมอร์เป็นสารรักษา
เสถียรภาพหลุมเจาะในชั้นดินกรุงเทพฯ (Performance of bored pile using polymer base slurry in 
Bangkok subsoils) ปัจจุบนัสารละลายโพลิเมอร์ไดถู้กใชเ้ป็นสารละลายรักษาเสถียรภาพหลุมเจาะ
ขณะท าการก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกในกรุงเทพฯ สารละลายเบนโทไนท์ในการก่อสร้าง
เสาเข็มเจาะก่อให้เกิดแผ่นโคลนขา้งหลุมเจาะและก่อให้เกิดการสูญเสียก าลงัรับน ้ าหนักบรรทุก
เสียดทานผิวและปลายเสาเข็ม สารละลายโพลิเมอร์มีประโยชน์ไม่เพียงแต่จะเพิ่มก าลงัรับน ้ าหนกั
บรรทุกเสียดทานผิว แต่ยงัเพิ่มก าลงัรับน ้ าหนักบรรทุกปลายเสาเข็ม เม่ือเปรียบเทียบกับการใช้
สารละลายเบนโทไนท ์งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการประมาณค่า adhesion factor (α), friction 
factor (β) และ Nq ในการประมาณค่าก าลงัรับน ้ าหนกับรรทุกของเสาเข็ม งานวิจยัฉบบัน้ีได้
รวบรวมผลการทดสอบก าลงัรับน ้ าหนกับรรทุกของเสาเข็มเจาะท่ีใชส้ารละลายโพลิเมอร์เป็นสาร
รักษาเสถียรภาพของหลุมเจาะและมีการติดตั้งเคร่ืองมือวดัในพื้นท่ีกรุงเทพฯในช่วงระยะเวลา 10 ปี
ท่ีผ่านมาจนถึงปัจจุบนั เพื่อท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ α, β และ Nq ได้น าเสนอในรูป
ความสัมพนัธ์กบัก าลงัรับแรงเฉือนของดินเหนียว และมุมเสียดทานภายในของทราย ตามล าดบั 
ผลการวจิยัน้ีไดน้ าไปสู่การประมาณความสัมพนัธ์ของก าลงัรับน ้ าหนกับรรทุกและการทรุดตวัของ
เสาเขม็           
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ธนานนัทบุ์ณยรักษ์ (2544) พฤติกรรมของสารละลายโพลีเมอร์สามารถศึกษาไดจ้ากการ
ทดสอบตวัอย่างทรายกรุงเทพฯชั้นท่ีหน่ึง, ชั้นท่ีสองและทรายหยาบในห้องปฏิบติัการ โดยใช้
ส่วนผสมและปริมาณต่างๆ กนัของสารละลายสองประเภท คือ สารละลายโพลีเมอร์และสารละลาย
เบนโทไนท ์ซ่ึงมีวธีิในการทดสอบเพื่อศึกษาคุณสมบติัและพฤติกรรมในดา้นต่างๆ ของแบบจ าลอง
ในสภาพของการก่อสร้างเสาเขม็เจาะการศึกษาพฤติกรรมของสารละลายโพลีเมอร์จากขอ้มูลจริงใน
สถานท่ีก่อสร้างสามารถท าไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในสถานท่ีก่อสร้างแลว้ท าการวเิคราะห์เปรียบเทียบ
กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากสถานท่ีก่อสร้างเสาเข็มเจาะท่ีใชส้ารละลายเบนโทไนทน์อกจากน้ีขอ้มูลท่ีไดย้งั
มาจากการรวบรวมผลงานวจิยัท่ีผา่นๆ มา เพื่อท าการเปรียบเทียบอีก 
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บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิัย 

 
การวจิยัเร่ืองการควบคุมปริมาณการเทคอนกรีตผสมเสร็จในงานเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่มี 

วตัถุประสงคเ์พื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสั่งคอนกรีตผสมเสร็จมาเทในงานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่
โดยควบคุมปริมาณให้เหมาะสมไม่ให้มากเกินไปหรือน้อยเกินไปโดยน าเสนอขั้นตอนเก่ียวกบั
วธีิด าเนินการวจิยัท่ีครอบคลุมวตัถุประสงคป์ระกอบดว้ย 5 ขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดกรอบวจิยัแนวคิดในการวจิยั 
ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาปัญหาของปริมาณคอนกรีตท่ีเทลงในหลุมเจาะในงานก่อสร้างเสาเข็ม 
ขั้นตอนท่ี 3 หาค่าความเหมาะสมของปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จ 
ขั้นตอนท่ี 4 เปรียบเทียบปริมาณคอนกรีตท่ีไดจ้ากการค านวณกบัปริมาณคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 
ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินหาค่าความคุม้ค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ 

ขั้นตอนการคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ดงัภาพท่ี 15 
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     ขั้นตอน                                              กระบวนการ                                           ผลลพัธ์                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 15 กระบวนการด าเนินการวจัิย 

 

1.ก าหนดกรอบ
แนวคิดส าหรับ

การวิจยั 
 

ศึกษาขอ้มูลพ้ืนฐานในการก่อสร้างเสาเขม็เจาะในงาน
ก่อสร้างฐานรากความส าคญัของงานฐานรากในงานก่อสร้าง
ขั้นตอนการก่อสร้างเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ทุกขั้นตอนของ

งานฐานราก 

กรอบแนวคิด
ส าหรับการวิจยั 

 

2. ศึกษาปัญหาของ
ปริมาณคอนกรีตท่ีเท
ลงในหลุมเจาะใน
การก่อสร้าง  

เสาเขม็เจาะขนาด
ใหญ่  

 
เก็บขอ้มูลการเทคอนกรีตเสาเขม็เจาะ                                                                     

จากโครงการก่อสร้าง 

สภาพปัญหา
ปริมาณคอนกรีตท่ี
เทลงในหลุมเจาะ

 
 
  

3.เปรียบเทียบ
ปริมาณคอนกรีต
จากการค านวณกบั
ปริมาณท่ีใช ้จริง 

4.หาค่าความ
เหมาะสมของ

ปริมาณคอนกรีตท่ี
เทลงในหลุมเจาะ

  

5.การประเมิน 
เชิงเศรษฐศาสตร์

  

ความแตกต่าง
ระหวา่งปริมาณจาก
การค านวณกบั

ปริมาณท่ีใชง้านจริง 

 

ปริมาณคอนกรีตท่ี
เหมาะสมที่ใชเ้ทลง
ในหลุมเจาะ 
 
  

 
ประสิทธิภาพเชิง
เศรษฐศาสตร์ 

หาความแตกต่างระหวา่งปริมาณคอนกรีต                                                                                         
ท่ีสัง่มาเทลงในหลุมเจาะกบัปริมาณคอนกรีต                       

ท่ีไดจ้ากการค านวณ 
 
 
 

วิธีการค านวณปริมาตรของหลุมเจาะ                                 
การค านวณหาปริมาณของหลุมเจาะเพ่ือ                      
ก  าหนดปริมาณคอนกรีตเทลงในหลุมเจาะ 

 

                                                                                    
วิเคราะห์ขอ้มูลและประมวลผล 
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ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดก้  าหนดลกัษณะของกลุ่มผูใ้ห้ขอ้มูลในการวิจยั เคร่ืองมือใน
การวจิยั การเก็บรอบรวมขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูลในแต่ละขั้นตอน                

 

ขั้นตอนที ่1 ก าหนดกรอบแนวคดิส าหรับการวจิัย                                                                 
 โดยการใช้ขอ้มูลพื้นฐานในการก่อสร้างเสาเข็มเจาะในงานก่อสร้างฐานรากขั้นตอนการ
ก่อสร้างเสาเข็มขนาดใหญ่ทุกขั้นตอนของงานฐานราก ค้นควา้และศึกษาเก่ียวกบัทฤษฏีและ
แนวความคิดในการควบคุมการการเผื่อคอนกรีตผสมเสร็จท่ีเทลงในเสาเข็มขนาดใหญ่และ ออกท า
การส ารวจ และเก็บขอ้มูลจากโครงการก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ของบริษทัรับเหมาก่อสร้าง
ต่างๆ ท่ีมีการท าระบบควบคุมต้นทุนก่อสร้างอยู่โดยมีมูลค่าเฉพาะงานก่อสร้างอยู่ และก าลัง
ก่อสร้างอยู่ในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑลโดยการสังเกตุการณ์ และขอเอกสารจาก
โครงการ  
 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาปัญหาของปริมาณการใช้คอนกรีตที่เทลงในหลุมเจาะในการก่อสร้าง
เสาเขม็เจาะ                                                                                            
  รวบรวมเก็บขอ้มูลการเทคอนกรีตผสมเสร็จรวมรวมขอ้มูลการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะจาก
หน่อยงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะโครงการในเขตกรุงเทพทั้งหมด5โครงการโดยมีขนาดเสาเข็มขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.60 เมตร 0.80 เมตร 1.00 เมตร 1.20 เมตรและ 1.50 เมตร                                                                                                       
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย                                                                                                                                                                                         
 1. แบบก่อสร้างผงัเสาเขม็เจาะและแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กเสาเขม็เจาะแต่ละขนาด 
  2. แบบบนัทึกการเทคอนกรีตเสาเขม็เจาะ                                                                                                                           
 3. แบบบนัทึกการเจาะเสาเข็มซ่ึงประกอบดว้ยวนัเวลา หมายเลขเสาเข็มเจาะ เวลาการเจาะ
เสาเข็มตั้งแต่เร่ิมตน้จนถึงปลายเสาเข็มเวลาการลงเหล็กเสริมและรายละเอียดการเสริมเหล็กการเท
คอนกรีต                       
  การวเิคราะห์ข้อมูล                                                                                                                                                                 
 วเิคราะห์และศึกษาถึงรูปแบบทัว่ไปของระบบ วิธีการปฏิบติั รูปแบบเอกสาร และปัญหาท่ี
เกิดข้ึน ในการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในการก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่ ของแต่ละ
โครงการท่ีได้เก็บรวบรวมขอ้มูลมา โดยจะศึกษาและวิเคราะห์ในกระบวนการของการก่อสร้าง
เสาเขม็เจาะขนาดใหญ่ โดยการวเิคราะห์รายงาน สรุป และการน าผลของการวิเคราะห์รายงานไปใช้
ประโยชน์ทั้งน้ี เพื่อท่ีจะรวบรวมและสรุปปัญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปัญหา ในทุกกระบวนการของ
การเทคอนกรีตผสมเสร็จในการก่อสร้างเสาเขม็เจาะขนาดใหญ่             
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ขั้นตอนที ่3 เปรียบเทยีบปริมาณคอนกรีตจากการค านวณกบัปริมาณคอนกรีตทีใ่ช้เทจริง 
  ปริมาณคอนกรีตท่ีได้จากการค านวณออกแบบไวแ้ต่ในขณะท่ีมีได้มีการปฏิบติังานเท
คอนกรีตจริงจะตอ้งมีการสั่งคอนกรีตผสมเสร็จเผื่อไว ้ซ่ึงอาจจะมีการพงัทะลายของหลุมเจาะส่วน
ใดในระยะความลึกของหลุมเจาะโดยท่ีผูค้วบคุมงานไม่สามารถรู้ล่วงหนา้หรือไม่สามารถรู้ไดจ้าก 
การค านวณ การเผื่อในส่วนน้ีให้ถือว่าเป็นการเผื่อในส่วนท่ี 2 บวกกบัส่วนท่ี 1 ท่ีตอ้งเผื่อในการ
ตดัทิ้งส่วนหวัของเสาเขม็เจาะ 
 

ขั้นตอนที ่4 หาค่าความเหมาะสมของปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จ      
  ในการหาค่าความเหมาะสมของปริมาณคอนกรีตตอ้งมีการค านวณปริมาณการใชป้ริมาณ
คอนกรีตผสมเสร็จวา่มีพื้นท่ีเท่าไหร่ใชค้อนกรีตก่ีคิวเทคอนกรีตไดก่ี้ตารางเมตร หลกัการค านวณท่ี
ใช้กับงานเทคอนกรีตผสมเสร็จนั้นในส่วนของเสาเข็มเจาะหาค่าความเหมาะสมของปริมาณ
คอนกรีตผสมเสร็จท่ีตอ้งการน ามาเทในหลุมเสาเขม็เจาะ                           
  1. สูตรท่ีใชห้าดงัน้ี   จ  านวนปริมาณคอนกรีตท่ีตอ้งใช ้ =  ขนาดของพื้นท่ี × สูง                                                                      
 2. ปริมาณคอนกรีตท่ีเหลือจากการเทลงในหลุมเจาะ                                                                                                     
 3. ปริมาณคอนกรีตท่ีสามารถก าหนดได ้                                                                                         
 การวิเคราะห์ สามารถน าไปเป็นแนวทางเพื่อน าเสนอวิธีการปฏิบัติและเอกสารท่ี
จ าเป็นตอ้งใช้ในการด าเนินการ ในทุกกระบวนการของการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จใน
ก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่เพื่อเป็นแนวทางให้ผูรั้บเหมาก่อสร้างสามารถน าไปปรับปรุงระบบ
ท่ีใชอ้ยูเ่ดิมใหดี้ยิง่ข้ึน                                                                                                  
  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย                                                                                                                                                                                  
 1. เทปวดัความลึก เพื่อใช้วดัความลึกของหลุมเจาะและความสูงของคอนกรีตในขณะท่ี
ก าลงัเทคอนกรีตเพื่อท่ีผูค้วบคุมงานขณะท่ีมีการเทคอนกรีตจะไดรู้้วา่ความสูงและปริมาณคอนกรีต
มีความสูงและปริมาตรอยูใ่นระดบัใด                                                                                     
 2. ตุม้เหล็ก ใช้คู่กบัเทปวดัความลึกโดยตุม้เหล็กจะเตะอยูท่ี่ผิวคอนกรีตในขณะท่ีก าลงัเท
คอนกรีตลงในหลุมเจาะเพื่อตรวจเช็คปริมาณคอนกรีตขณะท่ีก าลงัเทคอนกรีตอยูใ่นขณะนั้น                   
  3. แบบบนัทึกขอ้มูลการค านวณปริมาตรของหลุมเจาะเสาเข็ม (Bored Pile Data Sheet) 
เป็นแบบบนัทึกท่ีใชใ้นการเก็บรายละเอียด     
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  การวเิคราะห์ข้อมูล                                           
  ในการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จท่ีเทลงในหลุมเจาะ เม่ือได้ค่าค านวณปริมาตร
ของหลุมเจาะก็ตอ้งมีการค านวณเผื่อๆล าดับแรกเป็นการจ าเป็นตอ้งเผื่อคอนกรีตเพราะในการ
ปฏิบติังานเทคอนกรีตลงในหลุมเจาะตอ้งมีการเผื่อไวต้ดัทิ้งบริเวณหวัเข็มเจาะ (Cutoff) ในส่วนน้ี
เผือ่ไว ้1-2 m. ซ่ึงสามารถอธิบายเขียนเป็นสูตรไดด้งัน้ี  V  สั่งจริง  = V ออกแบบค านวณ + V เผือ่ 
 

ขั้นตอนที ่5 การประเมนิหาค่าความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์                                                
  การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์โดยท าการน าข้อมูลปริมาณ
คอนกรีตท่ีจะตอ้งเทลงไปในหลุมเจาะมาสรุปและเปรียบเทียบผลโดยท าการพล็อตกราฟระหวา่งค่า
ปริมาณคอนกรีตส่วนเกิน Over break กบัขนาดเสาเข็มในแต่ละขนาดเพื่อดูกลุ่มขอ้มูลท่ีเป็นไปได ้
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย                                                                                        
  1. แบบบนัทึกการเทคอนกรีต                                                                                                                                   
 2. สูตรค านวณค่าความคุม้ค่าทางเศรษฐศ์าสตร์                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
 3. กราฟเชิงเส้นแกน X ,Y 
  การวเิคราะห์ข้อมูล                                                                              
  การวเิคราะห์ขอ้มูลซ่ึงผลจากการพล็อตกราฟจะไดข้อ้มูลดงัน้ี 
  1. เส้นเฉล่ียความเป็นไปไดข้องปริมาตรคอนกรีตท่ีใช ้    
  2. ขอ้มูลท่ีเกินค่าเฉล่ีย                                                                                                                         
 3. ขอ้มูลท่ีต ่ากวา่ค่าเฉล่ียโดยจะท าการวิเคราะห์หาสาเหตุและปัญหาพร้อมทั้งแนวทางการ
แกปั้ญหาในแต่ละกรณี 
 4. การวเิคราะห์สาเหตุ  
  5. สรุปสาเหตุ 

 
 

 
 
 
 



 

บทที ่5 
สรุปผล อภิปลายผล และข้อเสนอแนะ  

 

สรุปผลการวจิัย  

จากการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในการก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกขนาด
ใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานครสามารถสรุปผลแยกแต่ละโครงการตามขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางจ านวน 
5โครงการไดด้งัน้ี                                                                                                                 
 1. โครงการสุขมุวทิซอย18 ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง1500 มม.  

 

ตารางที ่60 ผลต่างของปริมาณคอนกรีตทีส่ั่งเผือ่ 10% และ 5%โครงการสุขุมวทิซอย18 
    

 

10 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

24034.7 26438.1 ฿66,095,372 25084.0 ฿62,710,000 2403.5 1049.3 1420.8

ผลตา่งปรมิาณ 1354.1 m3

ผลตา่งราคา ฿3,385,372 Baht

Max 32.9% 10.0%

Min 0.0% 0.0%

Average 4.4% 5.8%

รวม

5 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

24034.7 25236.4 ฿63,091,037 25084.0 ฿62,710,000 1201.7 1049.3 234.7

ผลตา่งปรมิาณ 152.4 m3

ผลตา่งราคา ฿381,037 Baht

Max 32.9% 5.0%

Min 0.0% -4.5%

Average 4.4% 1.0%

รวม
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 ผลต่างในการสรุปผลของโครงการสุขมุวทิซอย18 จะไม่น าค่าของหลุมเจาะท่ีเกิดกรณีหลุม
พงัจ านวน 4 หลุมมาคิดรวมเพราะการเกิดข้ึนในกรณีดงักล่าวเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนนอ้ยพบไดใ้ม่
บ่อยนกัสามารถสรุปผลไดด้งัน้ี ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ 10% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 66,395,072 
บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 66,710,000 บาท  ผลต่างปริมาณคอนกรีต 1354.1m3 ผลต่างราคา 
3,385,372บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 32.9% ต ่าสุด 0.0% ค่าเฉล่ีย 4.4% ในส่วน
ปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 5.0% ต ่าสุด -4.5% ค่าเฉล่ีย 1.0 % ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ
5% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 63,091,037 บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 62,710,000 บาท ผลต่าง
ปริมาณคอนกรีต 152.4 m3 ผลต่างราคา 381,037 บาท ปริมาณท่ีใช้จริงมากกว่าออกแบบสูงสุด 
32.9% ต ่าสุด 0.0% ค่าเฉล่ีย 4.4% ในส่วนปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 5.0% ต ่าสุด -4.5% 
ค่าเฉล่ีย 1.0 %                                                                                                                                     
 2. โครงการสุขมุวทิซอย24 ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1200 มม.  
 
ตารางที ่61 ผลต่างของปริมาณคอนกรีตทีส่ั่งเผือ่ 10% และ 5%โครงการสุขุมวทิซอย24 
 

 

   

10 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

14684.8 16153.3 ฿40,383,231 15286.5 ฿38,216,250 1468.5 601.7 866.8

ผลตา่งปรมิาณ 866.8 m3

ผลตา่งราคา ฿2,166,981 Baht

Max 7.9% 9.6%

Min 0.4% 2.0%

Average 4.1% 5.7%

รวม

5 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

14684.8 15419.1 ฿38,547,630 15286.5 ฿38,216,250 734.2 601.7 132.6

ผลตา่งปรมิาณ 132.6 m3

ผลตา่งราคา ฿331,380 Baht

Max 7.9% 4.6%

Min 0.4% -2.7%

Average 4.1% 0.9%

รวม
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  สรุปผลไดด้งัน้ี ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ 10% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 40,383,231 บาท 
ราคาของคอนกรีตท่ีใช้จริง 38,216,250 บาท ผลต่างปริมาณคอนกรีต 866.8 m3 ผลต่างราคา 
2,166,981 บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 7.9% ต ่าสุด 0.4% ค่าเฉล่ีย 4.1% ในส่วน
ปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 9.6% ต ่าสุด 2.0% ค่าเฉล่ีย 5.7 % ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ5% 
ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 38,547,630 บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใช้จริง 38,216,250 บาท ผลต่าง
ปริมาณคอนกรีต 132.6 m3 ผลต่างราคา 331,380 บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 7.9% 
ต ่าสุด 0.4% ค่าเฉล่ีย 4.1% ในส่วนปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 4.6% ต ่าสุด -2.7% ค่าเฉล่ีย 
0.9 %                         
 3. โครงการสุขมุวทิซอย42 ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1000 มม. 
 
ตารางที ่62 ผลต่างของปริมาณคอนกรีตทีส่ั่งเผือ่ 10% และ 5%โครงการสุขุมวทิซอย42 
 

 

 

 

  
  สรุปผลไดด้งัน้ี ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ 10% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 20,042,147 บาท 
ราคาของคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 19,062,500 บาท ผลต่างปริมาณคอนกรีต 391.9 m3 ผลต่างราคา 979,674 
บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 8.6% ต ่าสุด 0.3% ค่าเฉล่ีย 4.6% ในส่วนปริมาณท่ีสั่ง

10 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

7288.1 8016.9 ฿20,042,174 7625.0 ฿19,062,500 728.8 336.9 391.9

ผลตา่งปรมิาณ 391.9 m3

ผลตา่งราคา ฿979,674 Baht Max 8.6% 9.7%

Min 0.3% 1.3%

Average 4.6% 5.1%

รวม

5 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

7288.1 7652.5 ฿19,131,166 7625.0 ฿19,062,500 364.4 336.9 27.5

ผลตา่งปรมิาณ 27.5 m3

ผลตา่งราคา ฿68,666 Baht Max 8.6% 4.7%

Min 0.3% -3.3%

Average 4.6% 0.4%

รวม
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มากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 9.7% ต ่าสุด 1.3% ค่าเฉล่ีย 5.1 % ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ5% ราคาของ
คอนกรีตท่ีสั่ง 19,131,166 บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใช้จริง 19,062,500 บาท ผลต่างปริมาณ
คอนกรีต 27.5 m3 ผลต่างราคา 68,666 บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 8.6% ต ่าสุด 
0.3% ค่าเฉล่ีย 4.6% ในส่วนปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 4.7% ต ่าสุด -3.3% ค่าเฉล่ีย 0.4 % 
 4. โครงการสถานทูตญ่ีปุ่นขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 800 มม. 
 
ตารางที ่63 ผลต่างของปริมาณคอนกรีตทีส่ั่งเผือ่ 10% และ 5%โครงการสถานทูตญีปุ่่น 
 

 

 

  
  ผลต่างในการสรุปผลของโครงการสถานทูตญ่ีปุ่น จะไม่น าค่าของหลุมเจาะท่ีเกิดกรณีหลุม
พงัจ านวน 1 หลุมมาคิดรวมเพราะการเกิดข้ึนในกรณีดงักล่าวเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนนอ้ยพบไดใ้ม่
บ่อยนกัสามารถสรุปผลไดด้งัน้ี ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ 10% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 5,818,371 
บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใช้จริง 5,577,500 บาท  ผลต่างปริมาณคอนกรีต 96.3 m3 ผลต่างราคา 
240,871 บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 13.4% ต ่าสุด 2.8% ค่าเฉล่ีย 5.4% ในส่วน
ปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 7.0% ต ่าสุด -3.0% ค่าเฉล่ีย 4.3 % ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ
5% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 5,553,900 บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใช้จริง 5,577,500 บาท ผลต่าง
ปริมาณคอนกรีต -9.4 m3 ผลต่างราคา -23,600 บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 13.4% 

10 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

2115.8 2327.3 ฿5,818,371 2231.0 ฿5,577,500 211.6 115.2 96.3

ผลตา่งปรมิาณ 96.3 m3
Max

13.4% 7.0%

ผลตา่งราคา ฿240,871 Baht Min 2.8% -3.0%

Average 5.4% 4.3%

รวม

5 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

2115.8 2221.6 ฿5,553,900 2231.0 ฿5,577,500 105.8 115.2 -9.4

ผลตา่งปรมิาณ -9.4 m3
Max

13.4% 2.1%

ผลตา่งราคา -฿23,600 Baht Min 2.8% -7.4%

Average 5.4% -0.4%

รวม
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ต ่าสุด 2.8% ค่าเฉล่ีย 5.4% ในส่วนปริมาณท่ีสั่งมากกว่าใช้งานจริงสูงสุด 2.1% ต ่าสุด –7.4% 
ค่าเฉล่ีย -0.4 % 
 5.โครงการมหาวทิยาลยัหอการคา้ไทยขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 600 มม. 
 
ตารางที ่64 ผลต่างของปริมาณคอนกรีตทีส่ั่งเผือ่ 10% และ 5%โครงการมหาวทิยาลยัหอการค้าไทย 
 

 

 

 

 
 
  สรุปผลไดด้งัน้ี ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ 10% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 4,433,768 บาท 
ราคาของคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 4,181,250 บาท ผลต่างปริมาณคอนกรีต 101.0 m3 ผลต่างราคา 252,536 
บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 7.0% ต ่าสุด 2.3% ค่าเฉล่ีย 3.7% ในส่วนปริมาณท่ีสั่ง
มากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 7.5% ต ่าสุด 2.8% ค่าเฉล่ีย 6.1 % ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ5% ราคาของ
คอนกรีตท่ีสั่ง 4,232,250 บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 4,181,250 บาท ผลต่างปริมาณคอนกรีต 
20.4 m3 ผลต่างราคา 51,000 บาท ปริมาณท่ีใช้จริงมากกว่าออกแบบสูงสุด 7.0% ต ่าสุด 2.3% 
ค่าเฉล่ีย 3.7% ในส่วนปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 2.6% ต ่าสุด -1.9% ค่าเฉล่ีย 1.3 % 
 จากการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกขนาด
ใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานคร ค่าเฉล่ียทั้งหมดของ 5โครงการ 5 ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางได ้(ไม่นบั
รวมหลุมพงั) สรุปค่าเฉล่ียไดด้งัน้ี  

10 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

1612.3 1773.5 ฿4,433,786 1672.5 ฿4,181,250 161.2 60.2 101.0

ผลตา่งปรมิาณ 101.0 m3
Max

7.0% 7.5%

ผลตา่งราคา ฿252,536 Baht Min 2.3% 2.8%

Average 3.7% 6.1%

รวม

5 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบ

ปริมาณท่ีสั่ง
มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Project &
ID Sample

Vorder > Vdesign Vuse > Vdesign Vorder > Vuse

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.

No. ช่ือโครงการ

คุณสมบติัเสาเขม็

1612.3 1692.9 ฿4,232,250 1672.5 ฿4,181,250 80.6 60.2 20.4

ผลตา่งปรมิาณ 20.4 m3
Max

7.0% 2.6%

ผลตา่งราคา ฿51,000 Baht Min 2.3% -1.9%

Average 3.7% 1.3%

รวม
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ตารางที ่65 รวมค่าเฉลีย่ผลต่างของปริมาณคอนกรีตทีส่ั่งเผือ่ 10% และ 5% ทั้งหมด 5โครงการ 
 

 

 

 

 
 

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ 10% ราคาของคอนกรีตท่ีสั่ง 136,772,935 บาท ราคาของ
คอนกรีตท่ีใช้จริง 129,747,500 บาท ผลต่างปริมาณคอนกรีต 2810.2 m3 ผลต่างราคา 7,025,435 
บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 13.4% ต ่าสุด 0.0% ค่าเฉล่ีย 4.3% ในส่วนปริมาณท่ี
สั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 10.0% ต ่าสุด -3.0% ค่าเฉล่ีย 5.5 % ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งซ้ือ5% ราคา
ของคอนกรีตท่ีสั่ง 130,555,983 บาท ราคาของคอนกรีตท่ีใชจ้ริง 129,747,500 บาท ผลต่างปริมาณ
คอนกรีต 323.4 m3 ผลต่างราคา 808,438 บาท ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 13.4% ต ่าสุด 
0.0% ค่าเฉล่ีย 4.3% ในส่วนปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 5.5% ต ่าสุด -7.4% ค่าเฉล่ีย 0.7 % 

10 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

คุณสมบติัเสาเขม็

No.
Project &
ID Sample

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ

ช่ือโครงการ

ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.
ปริมาณท่ีสั่ง

มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Vorder > VuseVuse > Vdesign

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบVorder > Vdesign

49735.6 54709.2 ฿136,772,935 51899.0 ฿129,747,500 4973.6 2065.5 2876.8

ผลตา่งปรมิาณ 2810.2 m3
Max

13.4% 10.0%

ผลตา่งราคา ฿7,025,435 Baht Min 0.0% -3.0%

Average 4.3% 5.5%

รวม

5 % 2500 บาท/ลบ.ม.

ปริมาณท่ีสั่ง
ราคาของ

คอนกรีตท่ีสั่ง
ปริมาณท่ีใชจ้ริง

ราคาของ
คอนกรีตท่ีใชจ้ริง

Diameter Actual Length Vdesign Vorder Morder Vuse Muse

mm m m3 m3 Baht m3 Baht m3 % m3 % m3 %

รายการค านวณปริมาณคอนกรีตส าหรับเสาเข็ม

คุณสมบติัเสาเขม็

No.
Project &
ID Sample

ปริมาณคอนกรีตท่ีสั่งเผ่ือ

ช่ือโครงการ

ราคาคอนกรีตต่อ ลบ.ม.
ปริมาณท่ีสั่ง

มากกว่าท่ีใชจ้ริง

Vorder > VuseVuse > Vdesign

ปริมาณท่ีใชจ้ริง
มากกว่าท่ีออกแบบVorder > Vdesign

49735.6 52222.4 ฿130,555,983 51899.0 ฿129,747,500 2486.8 2065.5 405.7

ผลตา่งปรมิาณ 323.4 m3
Max

13.4% 5.0%

ผลตา่งราคา ฿808,483 Baht Min 0.0% -7.4%

Average 4.3% 0.7%

รวม
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ภาพที ่69 ปริมาณคอนกรีตที่ใช้จริงมากกว่าทีป่ริมาณทีอ่อกแบบหน่วยลูกบาศก์เมตรและ          
หน่วยเปอร์เซ็นต์ (กรณไีม่นับรวมหลุมพงั) 

 
  จากภาพท่ี 69 แสดงกราฟ ปริมาณท่ีใช้คอนกรีตจริงมากกว่าท่ีไดอ้อกแบบไวโ้ดยไม่นบั
รวมหลุมพงัจะเห็นวา่จะไม่ค่าของหลุมเจาะท่ีมีค่าติดลบจากการท่ีสั่งเผือ่คอนกรีตไม่พอในการใชเ้ท
จริงจากกรณีเกิดหลุมพงัซ่ึงเป็นเหตุท่ีเกิดข้ึนไดไ้ม่บ่อยนกัจึงไม่นบัรวมเขา้ไปในกรณีน้ีซ่ึงกราฟจะ
แสดงใหเ้ห็นค่าปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบMaxสูงสุด 10% Minต ่าสุด 0% ค่าAverage 4.3% 

y = 0.0036x - 1.8249 
R² = 0.4744 
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ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางเสาเขม็ (มม.) 

ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ท่ีออกแบบ 

y = -6E-06x + 0.0494 
R² = 0.0092 
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ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางเสาเขม็ (มม.) 

ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ท่ีออกแบบ 
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ภาพที ่70 ปริมาณคอนกรีตที่ส่ังมากกว่าทีเ่ทจริงหน่วยลูกบาศก์เมตรและหน่วยเปอร์เซ็นต์        
(กรณไีม่นับรวมหลุมพงั) 

  

y = 0.0055x - 3.1802 
R² = 0.6739 

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

ปริ
มา
ณค

อน
กรี
ต (

ลบ
.ม
.) 

ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางเสาเขม็ (มม.) 

ปริมาณท่ีสัง่มากกวา่ท่ีใชจ้ริง 

y = 5E-06x + 0.0495 
R² = 0.0055 

0.0%

2.0%

4.0%

6.0%

8.0%

10.0%

12.0%

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

ปริ
มา
ณค

อน
กรี
ต (

%)
 

ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางเสาเขม็ (มม.) 

ปริมาณท่ีสัง่มากกวา่ท่ีใชจ้ริง 
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  จากภาพท่ี 70 แสดงกราฟ ปริมาณท่ีสั่งคอนกรีตเทลงในหลุมเจาะมากกวา่ท่ีใชจ้ริงไวโ้ดย
ไม่นบัรวมหลุมพงัจะเห็นว่าจะไม่ค่าของหลุมเจาะท่ีมีค่าติดลบจากการท่ีสั่งเผื่อคอนกรีตไม่พอใน
การใชเ้ทจริงจากกรณีเกิดหลุมพงัซ่ึงเป็นเหตุท่ีเกิดข้ึนไดไ้ม่บ่อยนกัจึงไม่นบัรวมเขา้ไปในกรณีน้ีซ่ึง
กราฟจะแสดงให้เห็นค่าปริมาณท่ีใช้จริงมากกว่าออกแบบMaxสูงสุด 10% Minต ่าสุด 0% ค่า
Average 5.5% 
 สรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 
 1. การควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกขนาดใหญ่
ในเขตกรุงเทพมหานคร ในรูปของการพล็อตกราฟจะได้ขอ้มูลเส้นค่าเฉล่ียความเป็นไปได้ของ
ปริมาณคอนกรีตในส่วนท่ีใชเ้ทจริงมากกวา่ท่ีไดอ้อกแบบไวจ้ากทั้งหมด5โครงการ(ไม่นบัรวมหลุม
พงั ) ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง600 มม. 800 มม. 1000 มม. 1200 มม. 1500 มม. ตามมล าดบันั้นมี
ค่าเฉล่ียในการใชค้อนกรีตผสมเสร็จอยูท่ี่ 4.3 % แต่ถา้ในกรณีท่ีนบัรวมหลุมพงัเขา้ไปดว้ยค่าเฉล่ีย
การใชค้อนกรีตจริง อยูท่ี่ 4.4%มากกวา่ไม่นบัรวม 0.1%                                                                                              
 2. การควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกขนาดใหญ่
ในเขตกรุงเทพมหานคร ในรูปของการพล็อตกราฟจะไดข้อ้มูลของคอนกรีตผสมเสร็จท่ีสั่งเกินจาก
การใชเ้ทลงในหลุมเจาะจากทั้งหมด5โครงการขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 600 มม. 800 มม. 1000 มม. 
1200 มม.และ 1500 มม. ตามมล าดบั ค่าเฉล่ียการสั่งคอนกรีตเผื่อท่ี 10 %  มากเกินจากการใชจ้ริงอยู่
ถึง 5.7 %                                                                                                                                                                                                  
 3. การลดตน้ทุนโดยการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ
ระบบเปียกขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานคร ในรูปของการพล็อตกราฟ กรณีไม่นบัรวมหลุมพงั 
การสั่งเผื่อท่ี 5 % ลดการสูญเสียเปล่าค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 0.7 % เท่านั้นลดตน้ทุนการก่อสร้างเสาเข็มเจาะ
ไดถึ้ง 5.7 %                                                                                                                                                               
 4. การลดตน้ทุนโดยการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ
ระบบเปียกขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานคร ในรูปของการพล็อตกราฟ กรณีนบัรวมหลุมพงั การ
สั่งเผือ่ท่ี 5 % ลดการสูญเสียเปล่าค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 0.6 % เท่านั้นลดตน้ทุนการก่อสร้างเสาเข็มเจาะไดถึ้ง 
5.6 %  ผลต่างในส่วนของการนับรวมหลุมพงักบัไม่นับรวมหลุมพงัจะมีผลต่างกนัอยู่ท่ี 0.1%                                                                                                                  
 5. วิธีการและแนวทางในการเป็นไปไดส้ าหรับการลดตน้ทุนในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ
ระบบเปียกขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานคร ในรูปของการพล็อตกราฟจากเดิมท่ีเคยสั่งเผื่อ 10% 
ใหเ้ปล่ียนเป็นการสั่งเผือ่ท่ี 5 % 
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อภิปรายผล 
 ผลจากป ญหาท่ีเกิดข้ึนจากการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเข็ม
เจาะระบบเปียกขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานคร ซ่ึงสภาพดินของกรุงเทพมหานครนั้นมีสภาพ
ดินชั้นล่างเป็นดินเหนียวอ่อน (Soft marine clay) สาเหตุจากสภาพพื้นท่ีอยูใ่นเขตลุ่มน ้ าเจา้พระยา 
(ธวชัชัย  ธรรมเภตรารักษ์, 2550 ,น. 6) การพงัทะลายและการทรุดตวัของดินเกิดข้ึนได้ง่าย
เพราะฉะนั้นในงานการก่อสร้างเสาเข็มเจาะระบบเปียกซ่ึงการออกแบบหลุมเจาะไดน้ าทฤษฎีสูตร
การหาปริมาตรทรงกระบอก  V = R2 x  H มาค านวณหาปริมาณคอนกรีตเทลงในหลุมเสาเข็มเจาะ
แต่ด้วยเหตุการพงัทะลายของขอบหลุมเจาะท าให้ต้องมีการเผื่อคอนกรีตจากปริมาณเดิมท่ีได้
ค  านวณออกแบบไว ้                                                                                                                         
  ผลการศึกษาการควบคุมปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่
 1. ในรูปของการพล๊อตกราฟจะได้ขอ้มูลเส้นเฉล่ียความเป็นไปได้ของปริมาณคอนกรีต
ผสมเสร็จท่ีใชจ้ริงอยูท่ี่ 5 %                                                                                                                                                    
 2. ในรูปของการพล๊อตกราฟจะได้ข้อมูลการใช้คอนกรีตท่ีปริมาณการสั่งมากกว่าท่ีได้
ค  านวณออกแบบอยูท่ี่ 10 %                                                                                                                           
 3. ในรูปของการพล๊อตกราฟจะไดข้อ้มูลค่าเฉล่ียของคอนกรีตท่ีสั่งนอ้ยกวา่ท่ีใชจ้ริง 5.7 % 
(ไม่นบัรวมหลุมท่ีเกิดอุบติัเหตุหลุมพงั) ปริมาณท่ีใชจ้ริงมากกวา่ออกแบบสูงสุด 13.4% ต ่าสุด 0.0% 
ค่าเฉล่ีย 4.3% ในส่วนปริมาณท่ีสั่งมากกวา่ใชง้านจริงสูงสุด 5.5% ต ่าสุด -7.4% ค่าเฉล่ีย 0.7 %                                                                                                                                                          
 ผลการสรุปแนวทางโดยจะท าการวเิคราะห์หาสาเหตุและปัญหาพร้อมทั้งแนวทางแกปั้ญหา
ในแต่ละกรณี                                                                                                                                                                                                                  
 1. ในกรณีท่ีการใช้คอนกรีตท่ีเหมาะสมท่ี 5% เพราะค่าเฉล่ียการใช้คอนกรีตอยู่ท่ี 4.3 % 
เท่านั้น จะประหยดัเงินสูญเสียเปล่าในการสั่งเผื่อคอนกรีต 10 %ไดถึ้ง 6,216,952 บาท(ผลต่างราคา
10% - ผลต่างราคา 5%) ราคาคอนกรีตผสมเสร็จ 2500 m3 เป็นราคาปี 2562                                                       
 2. สาเหตุท่ีผูค้วบคุมโครงการงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะตอ้งสั่งคอนกรีตเผื่อเพราะมีขอ้กงัวล
ในกรณีมีการพังของขอบหลุมเจาะ ในส่วนน้ีสามารถแก้ปัญหาและป้องกันได้โดยควบคุม
สารละลายเบนโทไนท์และสารละลายโพลิเมอร์ซ่ึงมีคุณสมบัติแบบดินเหนียว แต่มีความ
ละเอียดอ่อนกว่ามากโดยใช้เคลือบขอบหลุมเจาะเพื่อป้องกนัการพงัทะลายของขอบหลุมเสาเข็ม
เจาะ                                                                                                                                                       
 3. ค่าแรงงานการเทคอนกรีตไม่มีนยัยะส าคญักบัค่าก่อสร้างเสาเข็มเจาะในกรณีหลุมพงั       
(ไม่มีค่าแรงเพิ่มข้ึนในกรณีหลุมพงั )  
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ข้อเสนอแนะในการน าผลวจิัยไปใช้                             

 1. ผูบ้ริหารน าผลการวิจยัไปใช้ในการปรับปรุงประสิทธิภาพการควบคุมปริมาณการเท
คอนกรีตในงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะตามความเหมาะสม              
 2. ผูบ้ริหารระดบัสูงควรให้ความส าคญัของการประหยดัค่าใช้จ่ายท่ีสูญเปล่าโดยไม่เกิด
ประโยชน์ของการเทคอนกรีตเสาเขม็เจาะซ่ึงเป็นการลดตน้ทุนของงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ 
 3. ควรให้มีการจดัอบรมเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในระดบัผูค้วบคุมโครงการและระดับ
ผูป้ฏิบติังานให้ทราบถึงแนวทางวตัถุประสงค์และวิธีด าเนินการเพื่อให้ผูป้ฏิบติังานจะไดมี้ความ
เขา้ใจในเร่ืองของการประหยดัค่าใชจ่้ายท่ีไม่จ  าเป็นใหม้ากข้ึน 
เช่น การรณรงค์ให้มีกิจกรรมเก่ียวกบัการประหยดัค่าใช้จ่าย เพื่อกระตุน้ให้เห็นความส าคญัและ
ประโยชน์ท่ีจะเกิดข้ึนจากการด าเนินการดงักล่าว  
             5. ควรมีโครงการประหยดัเงินค่าใชจ่้ายท่ีด าเนินการอยา่งต่อเน่ือง การไม่ท าตามแผนงานท่ี
วางไวอ้าจส่งผลใหเ้กิดผลกระทบต่อการด าเนินงานลดตน้ทุนงานก่อสร้างเสาเขม็เจาะ 
 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวจิัยคร้ังต่อไป  
  จากผลการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเห็นวา่ ควรจะมีการด าเนินการต่อไปดงัต่อไปน้ี   
  1. ควรมีการทดลองรูปแบบแนวทางการลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายในงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะเพื่อ
ลดตน้ทุนค่าใชจ่้าย อนัจะส่งผลใหเ้กิดลดตน้ทุนในโครงการงานก่อสร้าง    
  2. ควรมีการศึกษาหาแนวทางในการประหยดัค่าใชจ่้ายในงานก่อสร้างส่วนต่างๆ ดา้นอ่ืน 
เพิ่มข้ึนเช่นดา้นท่ีอาจมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม                                                          
  3. ควรมีการศึกษาระบบเทคโนโลยี หรือผลิตเคร่ืองมือท่ีเก่ียวขอ้งกบังานก่อสร้างเสาเข็ม
เจาะข้ึนเอง เพื่อลดตน้ทุนในส่วนน้ี                                  
  4. ควรมีการศึกษาแนวทางในการประหยดัค่าใชจ่้ายท่ีสูญเสียเปล่าโดยไม่เกิประโยชน์ใน
งานก่อสร้างประเภทอ่ืนๆ เน่ืองจากในโครงการงานก่อสร้างมีหลายส่วนหลายประเภท จึงควรมี 
การศึกษาแนวทางการลดตน้ค่าใชจ่้ายท่ีสูญเสียเปล่าไม่เกิดประโยชน์ให้ครอบครุมงานก่อสร้างทุก
ประเภท                                                                                                                           
 5. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการศึกษาแนวทางประหยดัตน้ทุนค่าใชจ่้ายท่ีสูญเสียเปล่าใน
งานก่อสร้างเสาเข็มเจาะกบับริษทัรับเหมาก่อสร้างประเภทเดียวกนัหรือบริษทัก่อสร้างในแนว
ใกลเ้คียงกนั 
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 การทดสอบ SPT (N). วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะ
 วศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์วทิยาลยั. 
สมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย. (2547). ข้อมูลสภาพดินบริเวณลุ่มแม่น า้เจ้าพระยา

ตอนล่าง วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก   
ข้อมูลการเทคอนกรีตและค่าเป็นเงนิส่วนเกนิจากโครงการก่อสร้าง 
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ข้อมูลการเทคอนกรีตและค่าเป็นเงินส่วนเกนิจากโครงการก่อสร้าง       
 
ตารางที ่1 รายละเอยีดคอนกรีตและเงินส่วนเกนิ 
 

 
    

ตน้ที่ วนัที่ เบอร ์ Rขนาด1.5Rขนาด1.0 D-wall Depth Cut-off

Design 

Concrete 

volume

Actual 

Concrete

volume

OVERBREAK/

Pile

จ านวน

คอนกรตี

ทีเ่กนิ

คอนกรตี

ทีเ่กนิ

คดิเป็นเงนิ

หมายเหตุ

1 P39 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

2 P42 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

3 8/12/2558 P14 0.75 56.00 5.600 89.05 95.00 6.68% 5.95 ฿10,119.51

4 8/14/2558 P18 0.75 56.00 5.600 89.05 105.00 17.91% 15.95 ฿27,119.51 ไมผ่า่น ้ายาหลมุพัง

5 P36 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

6 P15 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

7 8/16/2558 P4 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

8 P19 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

9 P54 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

10 P8 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

11 P50 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

12 P3 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

13 P20 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

14 8/20/2558 P29 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

15 P6 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

16 P56 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

17 P2 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

18 P52 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

19 P11 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

20 P26 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

21 P41 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D1 No.08 0.5 3 x 1 52.00 1.500 93.00 92.00 0.00% 0.00 ฿0.00

22 P5 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

23 P16 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D2 No.04 3 x 1 52.00 1.500 70.00 77.00 10.00% 7.00 ฿11,900.00

24 P12 0.75 56.00 5.600 89.05 97.50 9.49% 8.45 ฿14,369.51

D3 No.09 3.8 x 1 24.00 1.500 89.20 98.00 9.87% 8.80 ฿14,960.00

25 P30 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

26 P53 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

27 P7 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

28 P25 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

29 P10 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D4 No.03 0.5 5 x 1 52.00 1.500 134.50 145.00 7.81% 10.50 ฿17,850.00

30 P28 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

31 P49 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

32 P43 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

33 P27 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D5 No.07 4.5 x 1 24.00 1.500 101.25 114.00 12.59% 12.75 ฿21,675.00

34 P9 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D6 No.02 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 95.00 6.15% 5.50 ฿9,350.00

35 P40 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

36 P37 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D7 No.10 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 94.00 5.03% 4.50 ฿7,650.00

37 P1 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

38 P17 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

39 P51 0.75 56.00 5.600 89.05 94.00 5.56% 4.95 ฿8,419.51

D8 No.06 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 94.00 5.03% 4.50 ฿7,650.00

40 9/5/2558 P55 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

41 P38 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D9 No.11 4.5 x 1 24.00 1.500 101.25 110.00 8.64% 8.75 ฿14,875.00

42 9/7/2558 P13 0.75 56.00 5.600 89.05 97.00 8.93% 7.95 ฿13,519.51

43 P48 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

44 P32 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D10 No.05 0.5 5 x 1 52.00 1.500 134.50 143.00 6.32% 8.50 ฿14,450.00

45 P212 0.75 52.00 6.300 80.74 81.00 0.32% 0.26 ฿436.34

46 P24 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D11 No.12 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 93.00 3.91% 3.50 ฿5,950.00

47 P21 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

48 P215 0.75 52.00 6.300 80.74 81.00 0.32% 0.26 ฿436.34

49 P16 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D12 No.1A/B 2.5+2.5x1 24.00 1.500 112.50 135.00 20.00% 22.50 ฿38,250.00

50 9/12/2558 P35 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

สรุปปรมิาณคอนกรตี/OVERBREAK/คา่ใชจ้า่ยสว่นเกนิ PARK24 PHASE 2

8/11/2558

8/15/2558

8/17/2558

8/18/2558

8/19/2558

8/21/2558

9/4/2558

9/6/2558

9/3/2558

8/22/2558

8/30/2558

8/23/2558

8/27/2558

8/24/2558

8/26/2558

8/25/2558

9/1/2558

9/2/2558

8/31/1958

8/28/2558

8/29/2558

9/8/2558

9/11/2558

9/10/2558

9/9/2558
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ตารางที ่1 (ต่อ)  
 

 

 
 

51 P44 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

D13 No.17A/B 2.5+2.5x1 52.00 1.500 112.50 125.00 11.11% 12.50 ฿21,250.00

52 9/14/2558 P22 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51

53 P222 0.75 52.00 6.300 80.74 106.00 31.28% 25.26 ฿42,936.34 หลมุพัง น ้าเสยีบอ่พัก

D14 No.69 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 94.00 5.03% 4.50 ฿7,650.00 TPI

D15 9/16/2558 No.16 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 94.00 5.03% 4.50 ฿7,650.00 TPI

54 P47 0.75 56.00 5.600 89.05 93.50 5.00% 4.45 ฿7,569.51 TPI

D16 No.25 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 93.50 4.47% 4.00 ฿6,800.00 TPI

55 9/18/2558 P226 0.75 52.00 6.300 80.74 87.00 7.75% 6.26 ฿10,636.34 N.H.C

56 P31 0.75 56.00 5.600 89.05 99.50 11.74% 10.45 ฿17,769.51 ORC

57 P223 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

D17 No.13 5.35 x 1 24.00 1.500 120.38 130.00 8.00% 9.63 ฿16,362.50 TPI

58 P34 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51 N.H.C

59 P216 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 TPI

60 P45 0.75 56.00 5.600 89.05 94.00 5.56% 4.95 ฿8,419.51 ORC

61 P213 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 TPI

62 P23 0.75 56.00 5.600 89.05 94.00 5.56% 4.95 ฿8,419.51 TPI

D18 No.32 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 94.00 5.03% 4.50 ฿7,650.00 N.H.C

63 P190 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

D19 No.14 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 94.00 5.03% 4.50 ฿7,650.00 TPI

64 P186 0.75 52.00 6.300 80.74 88.50 9.61% 7.76 ฿13,186.34 CPAC

D20 No.31 5 x 1 24.00 1.500 112.50 128.00 13.78% 15.50 ฿26,350.00 TPI

65 P33 0.75 56.00 5.600 89.05 93.00 4.44% 3.95 ฿6,719.51 N.H.C

66 9/25/2558 P191 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

67 P182 0.75 52.00 6.300 80.74 82.00 1.56% 1.26 ฿2,136.34 N.H.C

D21 No.24 5 x 1 24.00 1.500 112.50 125.00 11.11% 12.50 ฿21,250.00 TPI

68 P198 0.75 52.00 6.300 80.74 88.00 8.99% 7.26 ฿12,336.34 N.H.C

69 P204 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

D22 N0.33 5.29 x 1 52.00 1.500 119.03 130.00 9.22% 10.98 ฿18,657.50 TPI

70 P180 0.75 52.00 6.300 80.74 83.00 2.79% 2.26 ฿3,836.34 ORC

71 P194 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 N.H.C

72 P200 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

D23 No.23 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 98.00 9.50% 8.50 ฿14,450.00 TPI

D24 No.15 5.35 x 1 52.00 1.500 119.03 145.00 21.82% 25.98 ฿44,157.50 TPI

73 P187 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

74 10/1/2558 P205 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

75 P193 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

D25 No.34 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 99.00 10.61% 9.50 ฿16,150.00 TPI

76 P.230 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

D26 No.26 4.1 x 1 52.00 1.500 92.25 105.00 13.82% 12.75 ฿21,675.00 TPI

77 P225 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

78 P188 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 N.H.C

79 10/5/2558 P227 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 ORC

80 P224 0.75 52.00 6.300 80.74 88.00 8.99% 7.26 ฿12,336.34 ORC

D27 No.27 0.5 3 x 1 52.00 1.500 89.50 100.00 11.73% 10.50 ฿17,850.00 CPAC

81 10/7/2558 P196 0.75 52.00 6.300 80.74 84.00 4.03% 3.26 ฿5,536.34 N.H.C

$1,038,513.20TOTAL. 9,703.61   10,313.50   6.29% 610.89

9/26/2558

TOTAL.วสัดุ

TOTAL.เหลอื

21,727.00 21,727.00   

9/13/2558

9/15/2558

9/17/2558

9/19/2558

9/20/2558

9/21/2558

9/22/2558

9/23/2558

12,023.39 11,413.50   47.47% 0.00 $0.00

10/6/2558

9/24/2558

0.00% 0.00 $0.00

9/27/2558

9/28/2558

9/29/2558

9/30/2558

10/2/2558

10/3/2558

10/4/2558



 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาคผนวก ข 

รายละเอยีดข้อมูลสภาพลกัษณะของดนิช้ันล่าง 
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รายละเอยีดข้อมูลสภาพลกัษณะของดินช้ันล่าง 

 
ตารางที ่1 แสดงข้อมูลสภาพลกัษณะของดินช้ันล่างจากการเจาะส ารวจความลกึ 25เมตร 
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ตารางที ่2 แสดงข้อมูลสภาพลกัษณะของดินช้ันล่างจากการเจาะส ารวจความลกึ 25 เมตร 
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ตารางที ่3 แสดงข้อมูลสภาพลกัษณะของดินช้ันล่างจากการเจาะส ารวจความลกึ 50 เมตร 
 

 
 
 
 
 

 
 



161 
 

ตารางที ่4 แสดงข้อมูลสภาพลกัษณะของดินช้ันล่างจากการเจาะส ารวจความลกึ 50 เมตร 
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ตารางที ่5 แสดงข้อมูลสภาพลกัษณะของดินช้ันล่างจากการเจาะส ารวจความลกึ 70 เมตร 
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ตารางที ่6 แสดงข้อมูลสภาพลกัษณะของดินช้ันล่างจากการเจาะส ารวจความลกึ 75 เมตร  
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ตารางที ่7 แสดงข้อมูลปริมาณคอนกรีตหลงัตรวจสภาพลกัษณะของดินช้ันล่างจากการเจาะส ารวจ 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค 
รายละเอยีดการบนัทกึข้อมูลการเทคอนกรีต 

การก่อสร้างเสาเขม็เจาะ 
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รายละเอยีดการบันทกึข้อมูลการเทคอนกรีตการก่อสร้างเสาเขม็เจาะ 
 
ตารางที ่1 แสดงข้อมูลพืน้ฐานทัว่ไปของหลุมเสาเข็มเจาะNo.23 
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ตารางที ่2 แสดงข้อมูลพืน้ฐานทัว่ไปของหลุมเสาเข็มเจาะNo.25  
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ตารางที ่3 แสดงข้อมูลการเทคอนกรีตและการดีงปลอกเหลก็ขึน้จากหลุมเจาะหลุมNo.128 
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ตารางที ่4 แสดงข้อมูลการเทคอนกรีตและการดีงปลอกเหลก็ขึน้จากหลุมเจาะหลุมNo.25 
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ตารางที ่5 ใบบันทกึการเทคอนกรีต 
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ตารางที ่6 ตารางผงัแบบแปลนแสดงต าแหน่งหลุมเสาเข็มเจาะในโครงการก่อสร้าง 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ใบตอบรับบทความและใบประกาศ 
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ประวตัิผู้วจิัย 
 
ช่ือ-สกุล นายกฤษฎา  ภูมี  
วนั เดือน ปีเกดิ 1 พฤษภาคม พ.ศ.2506  
ภูมิล าเนา จงัหวดันครศรีธรรมราช  
สถานทีปั่จจุบัน 233/261  ถนนสุขสวสัด์ิ–สาขลา  ต าบลแหลมฟ้าผา่ 
 อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์ จงัหวดัสมุทรปราการ 
ประวตัิการศึกษา   
 ระดบัมธัยมศึกษา โรงเรียนเบญจมราชูทิศ 
 ประกาศยบติัชั้นสูง วทิยาลยัเทคนิคนครศรีธรรมราช 
 ระดบัปริญาตรี เทคโนโลยบีณัฑิต   
  สาขาวชิาการจดัการอุตสาหกรรมและเทคโนโลยกีารผลิต  

มหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา 
 ระดบัปริญาโท วศิวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาการจดัการอุตสาหกรรม

มหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา พ.ศ. 2563 


