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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัน้ีเป็นวิจยัเชิงก่ึงทดลองโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์  
ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด โดยใชเ้กณฑ์ 80/80 และ2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนการเรียนและหลงัการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 
เร่ือง ทรัยแอด ประชากร คือ นิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัทกัษิณ ปีการศึกษา 2555 จ านวน 20 คน โดยใช้เคร่ืองมือในการวิจยัคือบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด และใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ       
ทางการเรียนโดยใช้สถิติท่ีในการวิเคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ วิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย หาค่าร้อยละ หาส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบดว้ยค่าที  

ผลการวจัิยพบว่า  
1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด ท่ีไดส้ร้างข้ึนมี    

คุณภาพดีและมีประสิทธิภาพ 80.25/86.0 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์80/80 ท่ีก าหนดไว ้ 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา                   

การประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด พบว่าหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี          
ระดบั .01 

ค าส าคัญ : บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การประสานเสียง ทรัยแอด  
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ABSTRACT 
                            

The purposes of this quasi-experimental research were: 1) to study the efficiency of 
computer-assisted instruction entitled Harmony and Aural Training 1 in triad on basis of 80/80 
criteria and 2) to compare the learning achievement between before and after learning through 
computer-assisted instruction entitled Harmony and Aural Training 1 in triad. The sample 
included 20 B.A. students in Western Music Program at Thaksin University in  academic year 
2012. The research instruments involved developed CAI and achievement test. Data were 
statistically analyzed by arithmetic mean, percentage, standard deviation, and t – test.   

The findings revealed as follows. 
 1.The efficiency of computer-assisted instruction entitled Harmony and Aural Training 1 

in triad measured 80.25/86.0, which was higher than the criteria 80/80.  
 2.The learning achievement of the sample after learning through the computer-assisted 

instruction was significantly higher at 0.01 level 
Keywords: Computer-assisted Instruction, Harmony, Triad  
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา                                     
 การจัดกระบวนการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบตั้ งแต่เร่ืองหลักสูตรดนตรีทั้ งภาค     
ทฤษฎีดนตรีและการฝึกปฏิบติัดนตรี เพื่อมุ่งหวงัพฒันาผูเ้รียนให้มีศกัยภาพในลกัษณะวิชาชีพ                       
มีความเขา้ใจในด้านสาระดนตรีท่ีมีในหลกัสูตรให้มีความซาบซ้ึงและครอบคลุมตั้งแต่ระดบัตน้  
เพื่อพฒันาไปจนถึงระดบัสูง ส่ิงท่ีส าคญัท่ีจะสามารถช่วยให้การเรียนมีความเป็นมาตรฐานเดียวกนั
คือส่ือท่ีผูส้อนจดัท าข้ึนเพื่อใชส้อนและการวดัการประเมินผลทางดา้นดนตรีให้การเรียนวิชาดนตรี
ท่ีเป็นหลักสูตรเฉพาะในสาขาดนตรีสามารถมุ่งหวังผลส าฤทธ์ิทางการเรียนดนตรีท่ีมีทั้ ง
ความสามารถในการปฏิบติัเคร่ืองดนตรี รวมไปถึงวิชาทฤษฎีดนตรีให้มีความโดดเด่นท่ีผูเ้รียนได้
เป็นนักดนตรีได้สมบูรณ์แบบ แต่ปัจจุบนัวิชาทฤษฎีดนตรีจ ากัดอยู่แค่ต  าราเอกสารทางวิชาการ   
โดยยงัคงรูปแบบการเรียนการสอนแบบบรรยายปกติหน้าชั้นเรียน ส่ือท่ีใช้สนับสนุนการเรียน    
การสอนดนตรีเพื่อพฒันาศกัยภาพผูเ้รียนในปัจจุบนัส่วนใหญ่ถูกพฒันาข้ึนเพื่อประกอบการฝึก
ทกัษะเท่านั้น ได้แก่ เคร่ืองให้จงัหวะกลองส าเร็จรูป (Rhythm box) โปรแกรมดนตรีฉากหลัง
ประกอบบรรเลง (Backing track) ฯลฯ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ (ธนพล ตีรชาติ, 2546, น.62) 
พบว่าธรรมชาติของวิชาดนตรีเป็นวิชาปฏิบติัเสียส่วนใหญ่ และมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ในระดบัอุดมศึกษาค่อนขา้งน้อย ส่วนใหญ่โปรแกรมดนตรีช่วยสอนดนตรีมกัเป็นโปรแกรมสอน
ส าหรับเด็กๆ ในระดบัประถมศึกษา ท าใหก้ารเรียนดนตรีระดบัอุดมศึกษาท่ีมีเน้ือหาเฉพาะเจาะจงมี
ขอ้จ ากดัในดา้นการเรียนการสอน 
 วิชาดนตรีท่ีผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้ทฤษฏีดนตรีเบ้ืองตน้เพื่อให้รู้ถึงองค์ประกอบทางดนตรี
ได้แก่ ลกัษณะของเสียงและระดบัเสียง ท านอง จงัหวะ เสียงประสาน รูปแบบ สีสันของดนตรี    
เป็นต้น ส่ิงต่างๆเหล่าน้ีผูเ้รียนจะต้องท าความเข้าใจและสามารถเลือกองค์ประกอบดนตรีมา
สร้างสรรค์ผลงานทางดนตรีในรูปแบบต่างๆไดต้ามความถนดัและสนใจ นกัศึกษาทางดา้นดนตรี
หรือนกัดนตรีอาชีพมิไดจ้  ากดัการเรียนดนตรีเฉพาะการบรรเลงเคร่ืองดนตรีของผูเ้รียนเท่านั้นแต่
นักดนตรีย ังรวมไปถึงนักสร้างสรรค์งานดนตรีในรูปแบบต่างๆ เช่น การประพันธ์ดนตรี                
การเรียบเรียงดนตรีการเรียบเรียงเสียงประสานการวิเคราะห์บทเพลงตลอดจนสามารถน าทฤษฎี
ดนตรีมาพฒันาการบรรเลงดนตรีจนมีความสามารถทางดา้นปฏิภาณกวทีางดนตรีเป็นตน้   
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 ปัจจุบันความก้าวหน้าอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีท าให้คอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีส่วน
เก่ียวขอ้งกบัวิถีชีวิตของทุกคนอย่างหลีกเล่ียงไม่ได ้ ประกอบกบัการพฒันาศกัยภาพของระบบ
ขอ้มูลข่าวสารท่ีเปล่ียนแปลงเขา้สู่ยุคสารสนเทศท าให้แนวคิดในการน าคอมพิวเตอร์มาใชใ้นทาง
การศึกษาเป็นท่ียอมรับกนัทัว่ไปในหลายๆประเทศ ส าหรับประเทศไทยรัฐบาลไดมี้การก าหนดไว้
อย่างชัดเจนในหลักเกณฑ์การด า เนินการจัดหาคอมพิวเตอร์มาใช้เพื่อการเรียนการสอน                    
ในหน่วยงานและสถาบนัการศึกษาของรัฐ (ถนอมพร ตนัพิพฒัน์, 2539, น.1) ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากการท่ี
สถาบนัการศึกษาระดบัต่างๆไดเ้ปิดสอนหลกัสูตรคอมพิวเตอร์ ตลอดจนน าเอาไมโครคอมพิวเตอร์
มาใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนวิชาต่างๆ และเป็นท่ียอมรับกันว่าไมโครคอมพิวเตอร์มีขีด
ความสามารถสูงกว่าส่ือการเรียนการสอนประเภทอ่ืนๆท่ีเคยมีมา เพราะสามารถตอบสนองเป้า
จุดประสงค์ของการเรียนการสอนท่ีมีรูปแบบซับซ้อนและรูปแบบการเรียนรู้รายบุคคล  ซ่ึงจะ
น าไปสู่การพฒันาความสามารถและสติปัญญาของนักเรียนได้อย่างเต็มตามสมรรถนะของ             
แต่ละคน (นงนุช วรรธนวหะ, 2535, น.62) 
 คอมพิวเตอร์เป็นส่ือการสอนท่ีสนองการเรียนรู้ในวิชาดนตรีด้วยตนเองได้อย่าง                    
มีประสิทธิภาพ การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ในการช่วยสอนหรือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนถือว่า        
เป็นนวตักรรมใหม่สามารถแสดงผลทั้งภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว ภาพสามมิติแสงและเสียงได้ 
นอกจากน้ีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นส่ือการสอนท่ีได้จากระบบการผลิตและการน า         
ส่ือการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัวิชา หน่วยหวัเร่ือง และวตัถุประสงค ์ เพื่อช่วยให้เกิดการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ อีกทั้งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยงัมีคุณค่าในดา้นช่วย
ให้ผูเ้รียนและผูส้อนมีความมัน่ใจในการด าเนินการเรียนการสอนเพราะลดเวลาในการเตรียมตวั
ล่วงหนา้ เช่น แกปั้ญหาขาดแคลนผูส้อน ให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสไดศึ้กษาดว้ยตนเอง และมีส่วนร่วม
คิดร่วมท ากิจกรรมดว้ยตนเอง รวมไปถึงได้รับความสะดวกเม่ือใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการ
เรียนรู้ท าให้การเรียนการสอนในวิชานั้นๆมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน (ประณต พลอาษา, 2545, น.2-3) 
เม่ือการใช้คอมพิวเตอร์ในด้านการศึกษาเร่ิมเขา้มามีบทบาทมากข้ึนโดยผูส้อนเองสามารถเป็น
ผูอ้อกแบบโปรแกรมการเรียนด้วยตนเอง โดยโปรแกรมท่ีได้ใช้ในการศึกษาเรียกว่า Computer 
Assisted Instruction หรือท่ีเรียกสั้นๆกนัทัว่ไปวา่ CAI (กุลยา น่ิมสกุล, 2534, น.24) 
 การเรียนวิชาทฤษฏีการประสานเสียง 1 ส่ิงท่ีจะท าให้เกิดเป็นเสียงประสานออกมาอย่าง
เป็นระบบคือการเร่ิมตน้โดยการเรียนรู้เร่ืองทฤษฏีของขนัคู่เสียง, ทรัยแอด, คอร์ด ได้แก่ คอร์ด
เมเจอร์ (Major chord) คอร์ดไมเนอร์ (Minor chord) คอร์ดดิมินิชท ์(Diminished chord) คอร์ดออก
เมนเตด็ (Augmented chord) ท่ีจะเป็นคอร์ดมาตรฐานในการพฒันาการประสานเสียงให้เกิดข้ึนและ
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รวมไปถึงวิธีการด าเนินการประสานเสียงส่ีแนวตามหลกัการต่างๆจึงจะเกิดแนวประสานเสียง   
อยา่งถูกตอ้ง 

จากแนวคิดและเหตุผลขา้งตน้ ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะท าวิจยั เร่ือง ทรัยแอด เพื่อเป็นการ
เร่ิมตน้ของการสร้างคอร์ดโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีเป็นนวตักรรมของส่ือการเรียนการสอน
สมัยใหม่และการเรียนการสอนเร่ือง “ทรัยแอด” ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์จะท าผูเ้รียนได้มี       
ความรอบรู้ทั้งทฤษฏีท่ีเป็นเน้ือหาและผลท่ีเกิดโดยการไดย้ินเสียงของทรัยแอดจากการฟังเพื่อให้
ผูเ้รียนไดเ้กิดทกัษะของการฟังเสียงทรัยแอด เม่ือเกิดทกัษะการฟังเสียงหลายๆคร้ังผูเ้รียนสามารถ
เขียนทรัยแอดพร้อมทั้งสามารถจดจ าและจินตนาการทางดา้นเสียงได ้ท าให้เกิดเกิดแรงจูงใจใฝ่รู้   
ใฝ่เรียน สนุกสนานมีความสนใจในเน้ือหาอยากเรียนดว้ยตนเองมากยิ่งข้ึนซ่ึงประกอบดว้ย แสง สี 
เสียง ภาพเคล่ือนไหว ผูว้จิยัจึงไดน้ านวตักรรมและเทคโนโลยทีางการศึกษามาใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนและเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนสอน เร่ือง ทรัยแอด ผ่านบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อสร้างความจูงใจผูเ้รียนให้มีความสนใจและเขา้ใจในเน้ือหาอย่างแทจ้ริง 
ผูว้ิจยัคาดหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด   
จะช่วยพฒันาระบบการเรียนการสอนวิชาดนตรีในประเทศไทยให้มีความกา้วหนา้เทียบเท่าระบบ
การเรียนการสอนของต่างประเทศ เพื่อพัฒนาศักยภาพการศึกษาของไทยให้เป็นท่ียอมรับใน               
ระดบันานาชาติต่อไป  
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1.  เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด ส าหรับ

นิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ โดยใชเ้กณฑ ์80/80 
  2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วิชาการประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด ส าหรับนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์   
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ  
 

ขอบเขตของการวจิัย 
ประชากรที่ใช้ในงานวิจัย 
ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัทกัษิณ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ  านวน 20 คน โดยการวิจยัน้ีผูว้ิจยัศึกษาทั้งประชากรซ่ึง
เป็นกลุ่มท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ทั้งส้ิน 20 คน 
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ตัวแปรทีศึ่กษา 
ตวัแปรตน้ (Independent Variable) ไดแ้ก่ การเรียนโดยการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

วชิาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด  
ตวัแปรตาม (Dependent Variable) ไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการเรียนด้วย   

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิาการประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด 

 
ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 

1.  ไดมี้การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด 
ส าหรับนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ  

2.  ได้ทราบถึงความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน       
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด ส าหรับนิสิตชั้ นปี ท่ี  1                   
สาขาวชิาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ  

 3.  เพื่อเป็นแนวทางส าหรับผูส้อนในการพฒันานวตักรรมทางการเรียนการสอน
โดยเฉพาะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  หมายถึง การน าเน้ือหาของการเรียนการสอนมาใส่ใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อให้โปรแกรมสามารถบงัคบัคอมพิวเตอร์ได้จดัการเรียนการสอนได้
ตามท่ีผูส้อนตอ้งการ 
 ทรัยแอด หมายถึง รูปคอร์ดชนิดหน่ึงประกอบดว้ยโน้ต 3 เสียง ท่ีมีโครงสร้างรูปพื้นตน้
เป็นคู่ 3 เรียงซ้อนกนั 2 คร้ัง เป็นแนวตั้งจากโนต้ตวัล่างสุดข้ึนไปตามล าดบั สามารถพลิกกลบัได ้      
2 คร้ัง คือทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี 1 และทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี 2 โดยมีโครงสร้างตายตวั             
อยา่งใดอยา่งหน่ึงเป็นมาตรฐานใน 4 รูปแบบ คือ ทรัยแอดเมเจอร์ (Major chord)  ทรัยแอดไมเนอร์ 
(Minor chord)  ทรัยแอดดิมินิชท ์(Diminished chord)  ทรัยแอดออกเมนเตด็ (Augmented chord) 
 นิสิต หมายถึง ผูท่ี้ก  าลังศึกษาในระดับปริญญาตรีชั้ นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์        
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ  
 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนในการ
สร้างผลสัมฤทธ์ิใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคถึ์งระดบัเกณฑท่ี์คาดหวงัไว ้โดยใชเ้กณฑ ์80/80  
 80 ตวัแรก เป็นค่าเฉล่ียร้อยละของคะแนนจากการท าแบบทดสอบระหวา่งการเรียน  
 80 ตวัหลงั เป็นค่าเฉล่ียร้อยละของคะแนนจากการท าแบบทดสอบหลงัการเรียน 
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 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวดัประเมินผลความรู้ความสามารถของนักศึกษา    
ในเน้ือหาวชิา ก่อนเรียนระหวา่งเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน                          
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 
           ตัวแปรต้น         ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพที ่1 กรอบแนวคิดในการวจัิย 

 
1. ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มี
ประ สิท ธิภาพตาม เกณฑ์ 
80/80 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
โดยการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการ
ประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการประสานเสียง  1  เร่ืองทรัยแอด ส าหรับนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ 
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

1. รายวชิาการประสานเสียง 1 
2. ทฤษฎีการเรียนรู้กบัการสอนดนตรี 
3. ทฤษฎีเก่ียวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

รายวชิาการประสานเสียง 1 
ช่ือวิชาการประสานเสียง 1 Harmony and Aural Training 1 หลกัสูตรดุริยางคศาสตรบณัฑิต

สาขาวชิาดุริยางคศาสตร์สากล คณะศิลปกรรมศาสตร์   
ประมวลลกัษณะรายวิชา (Course Description) ว่าด้วยคอร์ดและการพลิกแพลงตวัเลข

ประจ าคอร์ด การประสานเสียง 4 แนวอยา่งง่าย การเขียน Short and Opened Score การพกัประโยค
อยา่งง่าย  
   วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ (Objective) 

1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจถึงความหมายและโครงสร้างของทรัยแอด 
2. เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจถึงรูปแบบลกัษณะการบนัทึกของโนต้และสัญลกัษณ์ท่ีใช้

ในการพลิกกลบัของทรัย 
3. เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจถึงชนิดของทรัยแอด Major, Minor, Diminish, และ 

Augmented 
4. เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเข้าใจถึงคุณภาพของเสียงทรัยแอดพร้อมทั้งการเขียนช่ือของ     

ทรัยแอดอยา่งถูกตอ้ง   
เน้ือหารายวชิา 
1. โครงสร้างทรัยแอด  
2. การสร้างทรัยแอด  
3. การพลิกกลบัทรัยแอด 
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4. การหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั 
5. การหารูปของทรัยแอดท่ีมีโนต้ทรัยแอดอยูเ่กิน 1 ช่วงคู่แปด  
6. ชนิดของทรัยแอด 
7. คุณภาพเสียงของทรัยแอด 
8. การเรียกช่ือทรัยแอด 
ความรู้พื้นฐานก่อนการเรียนวชิาประสานเสียง 1 
1.  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองบนัไดเสียงเมเจอร์และไมเนอร์ 
2.  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองขั้นคู่ในบนัไดเสียงเมเจอร์และไมเนอร์ 
รูปแบบการเรียนการสอน 
วชิาการประสานเสียง 1 เป็นวชิาในกลุ่มทฤษฏีดนตรี วธีิการคือสอนแบบบรรยายและสาธิต

ตามเน้ือหาในจุดประสงค์การเรียนรู้ แต่เน่ืองจากการท าความเขา้ใจในรายวิชาการประสานเสียงตอ้งมี
การฝึกฝนและทบทวนเพื่อใหเ้กิดการช านาญ และการเรียนตอ้งมีเสียงประกอบเพื่อให้ไดฟั้งเสียงใน
รูปแบบทรัยแอดต่างๆอยา่งเขา้ใจ เม่ือไดฟั้งเสียงของทรัยแอดชนิดต่างๆอยูเ่ป็นประจ า จะท าให้เกิดความ
ช านาญในดา้นการฟังและจ าเสียงส าเนียงของทรัยแอดในรูปแบบต่างๆได ้ดงันั้นการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในวชิาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการทบทวนไดห้ลาย
คร้ังจนเกิดความเขา้ใจลึกซ้ึง เพื่อสามารถใชท้รัยแอดในการเขียนเสียงประสานไดถู้กตอ้งแม่นย  า 

มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
1. ดา้นคุณธรรมจริยธรรม มีความซ่ือสัตยสุ์จริต มีความรับผิดชอบต่อตนเองและชุมชน     

มีทศันคติเปิดกวา้ง ฟังแนวคิดของผูอ่ื้น มีจิตอาสามีจิตส านึกสาธารณะ 
2. ด้านความรู้  มีความรอบรู้ในรายวิชาประสานเสียงและวิชา อ่ืนๆท่ี เ ก่ียวข้อง                     

มีความสามารถในการคน้ควา้ แกปั้ญหา พฒันาดา้นความรู้ไปถึงมาตรฐานในระดบัประเทศ 
3. ด้านทักษะปัญญา สามารถค้นคว้า รวบรวม วิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินข้อมูล            

มีความคิดสร้างสรรคแ์ละมีไหวพริบปฏิภาณในการสร้างสรรคก์ารประสานเสียงอยา่งมีคุณภาพ 
4. ด้านทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ มีภาวะผูน้ า มีความ

รับผิดชอบต่องานของตนเอง มีมนุษยสัมพันธ์ ดี  แสดงความคิดเห็นอย่าง มี เหตุผลและ                
เคารพความคิดเห็นท่ีแตกต่าง 

5. ดา้นทกัษะการส่ือสารและการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ สามารถส่ือสารโดยการพูด ฟัง 
เขียน การน าเสนอไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้เทคโนโลยีเพื่อสืบคน้ขอ้มูลเพื่อสร้างสรรค์
การประสานเสียง 

6. ดา้นทกัษะพิสัย สามารถใชท้กัษะปฏิบติัเพื่อสร้างสรรคก์ารประสานเสียง 
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ความหมายและลกัษณะของทรัยแอดและคอร์ดพื้นฐาน 
             ทรัยแอดหรือ Triad หมายถึงกลุ่มตวัโน้ต 3 ตวั ท่ีจดัเรียงกนัตามแนวตั้ง หรือเปล่งเสียง
ออกมาพร้อมกัน โดยมีลักษณะเป็นการน าคู่ 3 จ านวน 2 คู่มาวางซ้อนกัน ประกอบด้วย               
โนต้ตวัท่ี 1 (Root) โนต้คู่ 3 และโนต้คู่ 5 ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบันกัการศึกษาหลายท่านท่ีไดใ้ห้
ความหมายและลกัษณะของทรัยแอดไวด้งัน้ี  
 บรรจง ชลวิโรจน์ (2545, น.94)  กล่าวว่าทรัยแอดเป็นรูปแบบของคอร์ดประเภทหน่ึง        
ท่ีประกอบด้วยโน้ต 3 เสียง   ท่ีสร้างข้ึนโดยการซ้อนโน้ตขั้นคู่  3 บนโน้ตใดๆ (โน้ตฐานราก)          
2  คร้ัง จะไดโ้นต้ฐานราก โนต้ขั้นคู่ 5 แลว้กระท าใหเ้กิดเสียงดงัพร้อมกนั 

ณัชชา พันธ์ุ เจริญ (2554,  น.189)  กล่าวว่าทรัยแอด (Triad)  คือกลุ่มตัวโน้ต 3 ตัว                  
ท่ีมีโครงสร้างแน่นอน Tri แปลว่า สาม ตัวเลข 3 นอกจากเก่ียวข้องกับตวัโน้ตในกลุ่มแล้ว              
ยงัเป็นขั้นคู่ส าคญัในการสร้างทรัยแอด เน่ืองจากโครงสร้างของทรัยแอด เป็นการน าคู่ 3 จ านวน 2 คู่ 
มาวางซ้อนกันการน าตวัโน้ตตวัใดก็ได้ 3 ตวัมาจบักลุ่มกนัไม่จ  าเป็นต้องเป็นทรัยแอดเสมอไป       
ซ่ึงต่างกบัการขั้นคู่ท่ีสามารถบอกชนิดของขั้นคู่ไดเ้สมอจาการน าตวัโนต้ตวัใดก็ไดม้า 2 ตวั 
 สมนึก  อุ่นแกว้ (2549, น.74) กล่าวว่าทรัยแอด (Triad) เป็นคอร์ดพื้นฐานท่ีประกอบดว้ย
โนต้เพียง 3 ตวั คือ โนต้ขั้นท่ี 1 โนต้ขั้นท่ี 3 และโนต้ขั้นท่ี 5 ของบนัไดเสียง 
 บรรจง ชลวิโรจน์  (2545, น.94) อา้งถึง เบ็นวอร์ด (Benward) กล่าวว่าทรัยแอด คือ       
คอร์ด 3 เสียงท่ีสร้างข้ึนด้วยระบบเทอร์เชียน นิยมใช้ในดนตรีตะวนัตกตั้ งแต่ศตวรรษท่ี 17       
จนถึงปัจจุบนั 

บรรจง ชลวิโรจน์  (2545, น.94) อา้งถึง วิลเล่ียมส์ ( Williams) ไดนิ้ยามความหมายของ   
ทรัยแอดวา่ ทรัยแอดหรือคอร์ด คือกลุ่มเสียง 3 เสียง ท่ีประกอบดว้ยโนต้ฐานราก (Root) โนต้ขั้นคู่ 
3 (Third)  และโนต้ขั้นคู่ 5 (Fifth)ซอ้นเป็นแนวตั้ง 
 บรรจง ชลวิโรจน์ (2545, น.94) อา้งถึง เดลามนัท ์ (Delamont) ไดอ้ธิบายความหมายของ
ทรัยแอดเพิ่มอีกนยัหน่ึงว่า คือ คอร์ดท่ีประกอบดว้ยโน้ต 3 เสียง และกระท าให้เกิดเสียงพร้อมกนั
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

1.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจถึงความหมายและโครงสร้างของทรัยแอด 
2.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจถึงลกัษณะและสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการพลิกกลบัของทรัยแอด 
3.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจถึงชนิดของทรัยแอด 
4.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจถึงคุณภาพของเสียงทรัยแอดพร้อมทั้งการเขียนช่ือของทรัยแอด 
ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
1.  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจถึงความหมายและโครงสร้างของทรัยแอดได ้
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2.  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจถึงลกัษณะและสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการพลิกกลบัของทรัยแอดได ้
3.  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจถึงชนิดของทรัยแอดได ้
4.  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจถึงคุณภาพของเสียงทรัยแอดพร้อมทั้งการเขียนช่ือของทรัยแอดได้

อยา่งถูกตอ้ง 
 

ทฤษฎกีารเรียนรู้กบัการสอนดนตรี 
การเรียนรู้กลุ่มพฤติกรรมนิยม 

           กลุ่มพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เป็นกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมล้วนๆ มีแนวคิดท่ี
เนน้ไปทางดา้นพฤติกรรมท่ีตอ้งมีส่ิงเร้าท่ีจะมากระตุน้ให้ร่างกายมีปฏิกิริยาตอบสนองเกิดข้ึนจาก
ส่ิงท่ีให้เห็นได้สัมผสัไดรั้บรู้ เม่ือไดรั้บรู้ร่างกายก็จะมีปฏิกิริยาโตต้อบในรูปแบบพฤติกรรมของ
มนุษยเ์องท่ีเกิดข้ึนภายหลงัจากไดรั้บผลของพฤติกรรมก่อนหนา้ แนวคิดของพฤติกรรมนิยมเนน้วา่
พฤติกรรมทุกอย่างตอ้งมีสาเหตุและสาเหตุนั้นมีส่ิงเร้าในรูปแบบใดก็ไดม้ากระทบอินทรียท์  าให้
อินทรีย์มีพฤติกรรมการตอบสนอง ท าให้รับรู้ว่ามนุษย์ส่วนใหญ่เกิดพฤติกรรมโดยการเรียนรู้
มากกว่าการเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ กลุ่มพฤติกรรมนิยมจึงศึกษาพฤติกรรมดว้ยวิธีทดลองและมี
การสังเกตการณ์ มีบทสรุปอยา่งมีระบบแบบแผน (อารี  รังสินนัท,์ 2532, น.14)  
 ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มพฤติกรรมนิยม อธิบายการเรียนรู้โดยใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงเร้า
และการตอบสนองเป็นหลัก ซ่ึงเป็นไปในหลายลักษณะ เช่นการเรียนรู้ในแบบของ Classical 
Conditioning หรือในแบบ Operant Conditioning เป็นตน้ ทฤษฏีเหล่าน้ีมีการอธิบายการเรียนรู้ท่ีจะ
เกิดข้ึนนั้นโดย การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการใช้ส่ิงเร้าให้เป็นตวักระตุน้เพื่อสร้างแรงจูงใจให้ผูเ้รียน
ตอบสนองสอดรับกบัส่ิงท่ีไดเ้รียน และการเรียนรู้ในกลุ่มพฤติกรรมมีความเช่ือวา่ การเรียนรู้จะตอ้ง
มีการก าหนดเง่ือนไขเพื่อใชเ้ป็นแรงเสริมในการกระตุน้ความตอ้งการเช่น สร้างแรงเสริมโดยการให้
รางวลัหรืออาจมีการลงโทษ ซ่ึงส่ิงน้ีสามารถท าให้ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมออกมาตอบสนองใน
รูปแบบต่างๆได ้สามารถจะไดเ้ห็นชดัถึงพฤติกรรมท่ีเปล่ียนไปเน่ืองจากตวัเสริมท่ีจะน ามาช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ (ณรุทธ์ สุทธจิตต,์ 2541, น.81-82)  
 จากทฤษฏีขา้งตน้สรุปไดว้า่ลกัษณะของกลุ่มพฤติกรรมนิยม คือ กลุ่มท่ีตอ้งมีส่ิงเร้าเป็นตวั
ส าคญัท่ีจะช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ ตวัท่ีจะช่วยตอบสนองให้ผูเ้รียนได้แสดงพฤติกรรมออกมา
ภายหลงั โดยการไดเ้ห็นส่ิงเร้าจากพฤติกรรมใดๆนั้นแลว้ท าให้เกิดพฤติกรรมต่อเน่ืองออกมาสอด
รับกบัส่ิงเร้าท่ีเกิดข้ึนก่อนหนา้ ซ่ึงเป็นส่ิงจูงใจหรือแรงจูงใจให้กบัผูเ้รียนทางดา้นดนตรีไดดี้ เพราะ
การเรียนดนตรีนั้นจะตอ้งมีส่ิงท่ีจะกระตุน้ความอยากเรียนเพื่อใหบ้รรลุผลต่อไป 
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 การเรียนรู้กลุ่มแนวคิดนิยม 
 กลุ่มแนวคิดนิยม เป็นกลุ่มการเรียนรู้ท่ีให้ความส าคญักบัประสบการณ์ในการเรียนรู้ท่ีมีมา
ก่อนการเรียนมาสร้างเป็นความรู้ให้กับตนเอง เพราะฉะนั้นการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนนั้นจึงมาจาก
ประสบการณ์โดยตรงดว้ยตนเองและการคิดหาเหตุผลของผูเ้รียนเอง (ณรุทธ์ สุทธจิตต,์ 2541, น.83) 
ไดส้รุปสาระส าคญัของกลุ่มแนวคิดนิยม คือ 
 1.  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนมีโอกาสรับรู้ส่ิงนั้นอยา่งเด่นชดั 
 2.  การเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ท่ีเกิดข้ึน เป็นผลรวมของประสบการณ์เดิม 
 3.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการต่อเน่ืองสัมพนัธ์ 
 4.  ผูเ้รียนสามารถน าประสบการณ์เดิมท่ีตนมีอยูม่าช่วยท าใหป้ระสบการณ์ใหม่สมบูรณ์แบบ 
 Jame Bruner (ณรุทธ์ สุทธจิตต,์ 2541, น.57-60 อา้งถึงใน Jame Bruner, 1966, p.10-11) ได้
น าเสนอในหลักการเก่ียวกับล าดับของขั้นตอนในการรับรู้ทางด้านจิตวิทยาถึงการรับรู้ว่าเป็น
กระบวนการท่ีสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ระดบัคือ 

1. กระบวนการรับรู้ท่ีผา่นทางการกระท า Enactive Representation ในทางดา้นดนตรีนั้น
เปรียบเสมือนกบัผูเ้รียนไดมี้การรับรู้โดยการฟังเพลง หรือไดป้ฏิบติัโดยการปรบมือตามจงัหวะของ
ตวัโนต้ต่างๆ 

2. กระบวนการรับรู้ท่ีเก่ียวข้องกับการใช้สัญลักษณ์แทนส่ิงท่ีต้องการเรียนรู้ Iconic 
Representation ในดา้นดนตรีสามารถใชภ้าพท่ีส่ือความหมายไดเ้ช่น รูปตวัโนต้ รูปเคร่ืองดนตรี 

3. กระบวนการรับรู้ท่ีเก่ียวข้องกับการใช้สัญลักษณ์ทางด้านภาษาท่ีทุกคนยอมรับ 
Symbolic Representation ในทางดา้นดนตรีนั้นมีสัญลกัษณ์มากมายท่ีเป็นความรู้สืบต่อกนัมาจนถึง
ปัจจุบนัโดยยดึหลกัการเดียวกนัเป็นส่วนใหญ่ เช่น สัญลกัษณ์ของตวัโนต้ ลกัษณะของเคร่ืองหมาย
ต่างๆของการบนัทึกโนต้ สัญลกัษณ์ของเคร่ืองดนตรี   
 จากทฤษฏีการเรียนรู้แนวคิดนิยม เห็นไดช้ดัวา่ การเรียนรู้จากประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน
นั้น เป็นรากฐานส าคญัเพื่อจะตอบรับการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ โดยกลุ่มแนวคิดนิยมจะก าหนดจาก
ประสบการณ์เดิมเป็นความรู้ส่วนรวมและประสบการณ์ท่ีเกิดข้ึนใหม่นั้นเป็นความรู้ส่วนยอ่ย ดงันั้น
การเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆจะตอ้งมีการเช่ือมโยงกบัประการเดิมเสมอ 

ในการเรียนดนตรีของกลุ่มพฤติกรรมนิยม จะตอ้งสอดแทรกดว้ยความรู้เดิมท่ีเป็นความรู้ท่ี
เป็นจริง เป็นแก่นแทข้องดนตรีท่ีมีความนิยมท่ีมีการยอมรับมานาน มาอา้งอิงโดยผูเ้รียนนั้นไดผ้า่น
การเรียนหรือประสบการณ์ของการเรียนดนตรีท่ีเป็นทุนเดิมมาแลว้อยา่งถูกตอ้งและน ามาบวกกบั
การเรียนรู้ส่ิงใหม่โดยมีความรู้หรือประสบการณ์เก่าทางดา้นดนตรีเป็นพื้นฐานส าคญัแลว้มารับ
ความรู้ใหม่เพิ่มเติม เพิ่มประสบการณ์ใหม่ของทางดา้นดนตรีต่อไป 
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ทฤษฎเีกีย่วกบับทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
1. ความหมายของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
การเรียนการสอนในปัจจุบนั มีการน าคอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทในการเป็นส่ือช่วยสอน

รวมถึงเป็นเคร่ืองมือในการผลิตส่ือการสอนเพื่อจะช่วยใหก้ารสอนมีแรงจูงใจใหผู้เ้รียนมีความอยาก
เรียนรู้เพิ่มข้ึนเพราะส่ือการสอนท่ีมีเน้ือหาของบทเรียนประกอบกบัตวัอย่างรูปภาพ เสียง และ
เอกลกัษณ์เอกลกัษณ์เฉพาะของตวัส่ือการสอนชนิดต่างๆท่ีสามารถดึงดูดความน่าสนใจในการ
เรียนรู้และรับรู้การตอบสนองของผูเ้รียนให้เขา้ใจง่ายยิ่งข้ึน โดยมีผูว้ิจยัหลายท่านและผูท่ี้ไดจ้ดัท า
ส่ือการสอนในรูปแบบของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวด้งัต่อไปน้ี 
  กิดานนัท ์มะลิทอง (2531, น.187) ให้ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวว้่า เป็นส่ือ
การสอนท่ีใช้เทคโนโลยีระดับสูงจดัท าข้ึนเพื่อให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนกบัเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ ท่ีผูเ้รียนสามารถตอบสนองโดยการป้อนขอ้มูลได้ทนัทีท าให้คอมพิวเตอร์สามารถ
ตอบสนองช่วย เสริมแรงต่อผู ้เ รียน ซ่ึ งบทเ รียนจะต้องมีตัวอักษรภาพกราฟิก  ภาพน่ิง 
ภาพเคล่ือนไหว รวมทั้งเสียงประกอบ ท าใหผู้เ้รียนสนุกสนานไปกบัการเรียนการสอน   

ขนิษฐา  ชานนท ์(2532, น.7-13) ใหค้วามหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวว้า่ เป็นการน า
คอมพิวเตอร์มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเรียนการสอน โดยท่ีเน้ือหา แบบฝึกหดัและการสอบของวิชา
นั้นๆถูกพฒันาให้เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีสามารถเรียนเน้ือหา ถามตอบ ทดสอบ และ
แสดงผลการเรียนไดจ้ากคอมพิวเตอร์โดยตรง เรียกกวา่ Coursewere ซ่ึงอาจจะเป็นทั้งรูปแบบเป็น
รูปตวัหนงัสือและภาพกราฟิก สามารถยอ้นกลบัใหผู้เ้รียนได ้ 

ทกัษิณา  สวนานนท ์(2530,น.206-207) ใหค้วามหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวว้า่ การ
น าคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเรียนการสอน การทบทวน การท าแบบฝึกหัด หรือการวดัผล โดย
ผูเ้รียนเปิดโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีเป็นบทเรียนข้ึนมาแสดงผลเร่ืองราว มีค าอธิบายมีรูปภาพ แต่ละคน
ใชเ้วลาเรียนท าความเขา้ใจไม่เท่ากนั รอจนกวา่พร้อมหรือเขา้ใจแลว้ ก็สามารถไปเรียนในบทต่อไป 

ยืน ภู่วรวรรณ (2532, น.12) ให้ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวว้่า โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ท่ีไดน้ าเน้ือหาวิชาและล าดบัวิธีการสอนมาบนัทึกเก็บไวเ้ป็นบทเรียนอย่างเป็นระบบ
มาเสนอในรูปแบบท่ีเหมาะสมส าหรับนกัเรียนแต่ละคน 
  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถสรุปไดด้งัน้ี บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน คือ เคร่ืองมือในการช่วยสอน ท่ีมีทั้งภาพน่ิงภาพเคล่ือนไหวและเสียงประกอบค าอธิบาย
อย่างครบถ้วนในหน่ึงเร่ือง โดยผูเ้รียนสามารถเรียนด้วยตวัเองโดยน าข้อมูลไปป้อนไวเ้พื่อให้
บทเรียนคอมพิวเตอร์มีการตอบสนองเกิดข้ึน เกิดการตอบโต้ระหว่างผู ้เ รียนและบทเรียน
คอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึน โดยผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตวัเอง สามารถหาความรู้จากบทเรียนท่ีสร้าง



12 
 

ข้ึนและมีการวดัผลทางการเรียนเกิดข้ึน ไม่วา่จะเป็นก่อนเรียน ระหวา่งเรียน และหลงัเรียน ท าให้
ผูเ้รียนไดมี้จุดมุ่งหมายเพื่อการเรียนคือการวดัผลดว้ยตวัเองไดเ้ห็นถึงพฒันาการของตวัเองโดยทนัที
และสามารถยอ้นกลบัเพื่อเรียนเพิ่มเติมไดอ้ยา่งไม่มีท่ีส้ินสุดโดยผูเ้รียนจะตอ้งศึกษาคู่มือเพื่อการใช้
งานเป็นพื้นฐานไวเ้พื่อใชง้านไดถู้กตอ้งและสมบูรณ์ท่ีสุด  

2. ลกัษณะของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 สรุปถึงลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวด้งัต่อไปน้ี 

2.1  เร่ิมจากส่ิงท่ีรู้ไปถึงส่ิงท่ีไม่รู้ คือการจดัการสอนให้เน้ือหาด าเนินไปตามล าดบั
เขา้ใจง่าย เติมความรู้จากส่ิงท่ีผูเ้รียนมีความรู้อยูแ่ลว้และเติมเพิ่มความรู้ในส่ิงท่ีไม่รู้ลงไป 

2.2  การเพิ่มเน้ือหา ตอ้งค่อยๆเพิ่มข้ึนทีละน้อยๆ ท่ีค่อนขา้งง่าย และสาระของ
ความส าคญัของเน้ือหาในแต่ละคร้ังจะตอ้งสามารถท าความเขา้ใจเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้

2.3  การเปล่ียนแปลงหัวขอ้ของเน้ือหา หรือการแนะแนวความรู้เน้ือหาใหม่ๆ 
จะตอ้งน าความรู้ใหม่เพียงเร่ืองเดียวเพื่อใหผู้เ้รียนไม่เกิดการสับสนในเร่ืองท่ีก าลงัเรียน   

2.4  การกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีวธีิคิดและวิธีจดจ าจากการโตต้อบระหวา่งเรียน เพื่อให้
ผูเ้รียนต่ืนตวัตลอดเวลาในการเรียน เช่น ตอบค าถามไปดว้ย ท าแบบทดสอบเล็กๆนอ้ยๆไปดว้ย ไม่
ควรใหคิ้ดตามเพียงอยา่งเดียว อาจจะท าใหเ้กิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน   

2.5  การตรวจสอบความรู้การทบทวนความรู้ ผูเ้รียนสามารถทบทวนความรู้เก่าได้
เม่ือมีการตอบค าถามแล้วเลือกตอบขอ้ท่ีผิด หรืออาจจะมีความรู้เพิ่มเติมข้ึนมาทนัทีเม่ือผูเ้รียน
เลือกตอบขอ้ท่ีผิด ซ่ึงช่วยเพิ่มเติมความรู้ท่ีตอบผิดให้ทนัที และทุกคร้ังท่ีมีการสอบควรมีเฉลยให้
เพื่อผูเ้รียนจะไดมี้ความรู้และจดจ าในส่ิงท่ีผูเ้รียนตอบผดิ พร้อมกบัมีค าชม ค าให้ก าลงัใจในการตอบ
ถูกและค าต าหนิหากมีการตอบผิด แต่ผูเ้รียนรับรู้เพียงคนเดียวในการชมหรือการต าหนิ ก็จะท าให้
ผูเ้รียนไม่รู้สึกอบัอายหรือหมดก าลงัใจ และเพื่อใหก้ารเรียนมีความสนุกสนานยิง่ข้ึน  

2.6  การใชเ้วลาในการเรียน สามารถเรียนไดท้ั้งก าหนดเวลาและไม่ก าหนดเวลา 
ดงันั้น ผูเ้รียนสามารถทบทวนเน้ือหาของการเรียนเท่าไหร่ก็ได ้โดยไม่รู้สึกกดดนัในเร่ืองของเวลา 
และผูเ้รียนสามารถน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปเรียนทบทวนท่ีไหนก็ไดท่ี้มีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีลอง
รับกบัโปรแกรมของบทเรียนเพื่อใชเ้ปิดบทเรียน 

2.7  การเรียนซ ้ าไดแ้บบไม่มีท่ีส้ินสุด  เพราะความถนดัของแต่ละบุคคล การรับรู้
การท าความเขา้ใจท่ีแต่คนมีไม่เหมือนกนั บางคนใชเ้วลานอ้ยก็ท าความเขา้ใจไดร้วดเร็วแต่บางคน
ตอ้งใชเ้วลาเยอะเพื่อท าความเขา้ใจ แมเ้ป็นวิชาท่ีคิดวา่ตนเองถนดั แต่ในแต่ละบทเรียนบางคนก็ใช้
เวลาท่ีแตกต่างกนัเพื่อท าความเขา้ใจ  
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2.8  การสรุปทา้ยบทเรียน เพื่อให้การเรียนในแต่ละบทของผูเ้รียนไดป้ระเมิน
ตวัเองและวดัผลดว้ยตนเอง จะตอ้งมีค าสรุปเร่ือง เวลาในการเรียน สรุปคะแนนในการทดสอบ สรุป
เน้ือหาท่ีตอ้งเรียนเพิ่มเติมหรือมีความจ าเป็นตอ้งคน้ควา้เพิ่มเติมจากส่วนไหนของเน้ือหา แนะน า
หนงัสือเพิ่มเติมเพื่อใหผู้เ้รียนไดห้าความรู้เพิ่มเติมได ้

2.9  สร้างบทวิเคราะห์ของค าตอบ ค าตอบแต่ละขอ้ควรจะมีบทวิเคราะห์ให้เพื่อ
ช้ีแจงอย่างละเอียดปรับความเขา้ใจท่ีแทจ้ริง ไม่ว่าจะเป็นขอ้ค าตอบท่ีถูกหรือขอ้ค าตอบท่ีผิด ซ่ึง
บางคร้ังผูเ้รียนอาจจะเกิดจากความสับสนในค าตอบเน่ืองด้วยจากประสบการณ์ของแต่ละคนท่ี
แตกต่างกนัไปท าใหตี้ความสับสน เลยท าใหต้อบค าถามไดไ้ม่ตรงประเด็น  

 2.10  ก าหนดวตัถุประสงคป์ลายทาง เม่ือตอ้งการให้ผูเ้รียนไดรั้บความรู้อะไรบา้ง 
เน้ือหาท่ีตอ้งเรียงตามล าดบัของวตัถุประสงค์เป็นส่ิงส าคญั ตรงตามเป้าหมายท่ีวางไวไ้ม่ไดอ้อก
นอกลู่นอกทางไปดา้นอ่ืนๆในส่ิงท่ีไม่จ  าเป็น 

บูรณะ  สมชยั (2538, น.26-27) กล่าวถึงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่า เป็นบทเรียนท่ี
เกิดจากการประยุกตจ์ากบทเรียนโปรแกรมของสกินเนอร์ ท่ีไดใ้ชค้อมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ในการ
น าเสนอบทเรียน ซ่ึงเป็นลกัษณะของโมเดล 2 แบบ คือ แบบเรียนเชิงเส้น (Linear Programming) 
เป็นบทเรียนท่ีตอ้งเรียนทีละหน่วย ไม่สามารถขา้มหน่วยได ้และแบบท่ีสองคือ แบบเรียนไม่เชิง
เส้นหรือแบบสาขา (Branching Programming) เป็นบทเรียนท่ีเช่ือมโยงในแต่ละหน่วยถึงกนั ผูเ้รียน
สามารถเลือกเรียนตามหน่วยต่างๆไดอ้ยา่งอิสละ ท่ีจดัไวต้ามระดบัความสามารถของตนเอง 

จากลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สรุปไดว้า่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นส่ือการ
เรียนการสอนท่ีเอ้ืออ านวยความสะดวกให้ทั้ งผูเ้รียนและผูส้อน โดยมีลักษณะเป็นโปรแกรม
ส าเร็จรูปท่ีมีภาพเคล่ือนไหว มีภาพน่ิง มีเสียงประกอบ พร้อมทั้ งใส่เน้ือหาของการเรียนและ
แบบทดสอบพร้อมกบัการวดัผลการประเมินผล สามารถเรียนและโตต้อบในระหวา่งเรียนไดด้ว้ย
ตนเอง สะดวกในการเรียนท่ีไหนก็ไดท่ี้มีคอมพิวเตอร์เพื่อไวเ้ปิดโปรแกรม ใช้เวลาทั้งแบบจ ากดั
เวลาและไม่จ  ากัดเวลา สามารถยอ้นกลบัทบทวนบทเรียนได้อย่างไม่มีก าหนด เพราะเน่ืองจาก
ผูเ้รียนแต่ละคนมีพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนัในการท าความเขา้ใจ ก็จะสามารถมีเวลาในการ
เรียนรู้ไดอ้ยา่งเต็มท่ี ส าหรับผูส้อนจะไดค้วามสะดวกในการวดัผลผูเ้รียนผ่านระบบคอมพิวเตอร์ท่ี
สามารถประมวลผลไดแ้ม่นย  าและรวดเร็ว   
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3. ประเภทของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ประเภทดงัท่ี (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 

2541, น.11-12) ไดก้ล่าวไวด้งัต่อไปน้ี 
3.1  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ท่ี

น าเสนอเน้ือหาแก่ผูเ้รียน อาจจะเป็นเน้ือหาใหม่หรือเน้ือหาเดิมเพื่อใชใ้นการทบทวน คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนประเภทติวเตอร์จะเนน้ส่วนท่ีเป็นแบบทดสอบหรือมีแบบฝึกหดัเพื่อให้ผูเ้รียนไดท้ดสอบ
ความเข้าใจของผู ้เ รียนด้วยตัวเอง ท าให้ผู ้เ รียนมีอิสระท่ีจะเลือกว่าจะท าแบบทดสอบหรือ
แบบฝึกหัดด้วยตวัเองหรือไม่ หรือจะเลือกเรียนเน้ือหาส่วนใดๆได้ก่อนหลงั ซ่ึงผูเ้รียนสามารถ
ควบคุมการเรียนดว้ยตวัเองอยา่งอิสละตามความตอ้งการของตนเอง 

3.2  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหัด คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ท่ี
มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนใช้ท าแบบฝึกหัดเพื่อให้สามารถเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนนั้นๆได ้ซ่ึงไดรั้บความ
นิยมเป็นอยา่งมาก โดยเฉพาะในระดบัอุดมศึกษา เน่ืองจากเป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนท่ีมีการเรียน
ท่ีไม่ดีนกั หรือเรียนไม่ทนัคนอ่ืนๆ ไดท้  าความเขา้ใจในเน้ือหาไดเ้ร็วข้ึนโดยครูผูส้อนจะไดไ้ม่ตอ้ง
มาเสียเวลาในการอธิบายเน้ือหาหลายๆคร้ังเพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจ 

3.3  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลอง คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ท่ีมีการ
น าเสนอในรูปแบบของบทเรียนของการจ าลองสถานการณ์ท่ีเหมือนจริงข้ึน (Simulation) เพื่อให้
ผู ้เรียนได้มีโอกาสในการตัดสินใจในการแก้ปัญหา (Problem-Solving) ในบทเรียนจะแสดง
ค าแนะน าเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและเลือกตดัสินใจ พร้อมทั้งการแสดงผลลพัธ์ในการตดัสินใจให้
ผูเ้รียนไดโ้ดยทนัที ขอ้ดีของการจ าลองเหตุการณ์ของบทเรียนนั้น นอกจากการเรียนรู้ท่ีเหมือนจริง
จากการจ าลองในสถานการณ์แลว้ ยงัช่วยลดค่าใชจ่้ายและลดอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนกบัการทดลองได ้

3.4  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ ท่ีสร้าง
เพื่อใหผู้เ้รียนมีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน ในขณะเรียนโดยท่ีผูเ้รียนไม่รู้ตวัวา่ก าลงัเรียนอยูน่ั้นเอง 
ทางการศึกษาไดใ้หค้วามส าคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทน้ีโดยเฉพาะกบัเด็กๆตั้งแต่ระดบั
ปฐมศึกษาถึงระดบัมธัยมตอนปลายและก็ยงัสามารถน ามาใช้กบัผูเ้รียนในระดบัอุดมศึกษาไดด้ว้ย
เพราะช่วยกระตุน้ใหเ้กิดความสนใจในการเรียนมากข้ึน มีความรู้สึกท่ีดีต่อการเรียนรู้  

3.5  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอร์ท่ี
เนน้ไปทางดา้นสร้างแบบทดสอบ การจดัการสอบ การตรวจคะแนน การค านวณผลการสอบ ซ฿ง
เป็นขอ้ดีส าหรับทั้งผูส้อนและผูเ้รียน โดยผูเ้รียนไดรั้บผลป้อนกลบัโดยทนัที (Immediate feedback) 
นอกจากน้ีการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ชนิดน้ีช่วยในการค านวณผลสอบไดด้ว้ยความแม่นย  าและ
รวดเร็วอีกดว้ย มีความผดิพลาดนอ้ย  
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยงัมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง มีความหลากหลายไปตามยุค
ตามสมยัท่ีเกิดการเปล่ียนของเทคโนโลยี ซ่ึงปัจจุบนัก็เขา้ไปสู่ในโลกของระบบออนไลน์ สามารถ
ใชก้บัระบบอินเตอร์เน็ตเพื่อติดต่อส่ือการเรียนกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออนไลน์ไดเ้ลย ซ่ึง
เป็นประโยชน์ต่อผูเ้รียนเป็นอย่างมาก และทั้งยงัเป็นประโยชน์ต่อผูส้อนท่ีจะใช้แบบทดสอบจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์แลว้สมารถประเมินผลใหผู้ส้อนไดอ้ยา่งแม่นย  าและรวดเร็ว รวมทั้งการจ าลอง
จากสถานการณ์จริง ท่ีผูเ้รียนไม่สามารถไดส้ัมผสัจริงหรือไดไ้ปในสถานท่ีจริงได ้ท าให้การเรียน
ครอบคลุมทุกเน้ือหา สมจริง ท าให้การเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพมากข้ึน ผูเ้รียนก็มีความอยากจะ
ศึกษาหาความรู้มากข้ึนเพราะดว้ยแรงกระตุน้ของบทเรียนท่ีมีความน่าสนใจ 

4. ขั้นตอนการออกแบบคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตอ้งค านึงถึงความส าคญัของการสอนท่ีมี
ประสิทธิภาพ ดงันั้นผูส้อนจะตอ้งใช้เวลาในการออกแบบให้เหมาะสมกบับทเรียน มีการวางแผน
เป็นขั้นเป็นตอน การตรวจสอบเน้ือหาของวิชาท่ีสอนให้ครอบคลุมครบถ้วน ในบทเรียนผูเ้รียน
สามารถมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อนระหวา่งเรียนบา้งหรือไม่ ซ่ึง (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541, น. 41) 
ไดน้ าเสนอขั้นตอนการออกแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตามแนวคิดของ ดาเย่ (Gagen, 1988) 
แบ่งออกเป็น 9 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1.  ดึงดูดความสนใจ การออกแบบให้มีการดึงดูดน่าสนใจมีแรงกระตุน้แรงจูงใจมีความ
สนใจให้ผูเ้รียนมีความตอ้งการในการเรียน ซ่ึงตามหลกัจิตวิทยา การจูงใจถือว่าเป็นกระบวนการ
น าไปสู่พฤติกรรมท่ีมีเป้าหมายและถึงเป้าหมายในท่ีสุด ดงันั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงควร
เร่ิมตน้ด้วยหน้าน าเร่ืองท่ีมีภาพสีหรือภาพเคล่ือนไหวต่างๆเพื่อดึงดูดความสนใจจากผูเ้รียน โดย
หน้าน าเร่ืองนั้นจะต้องเก่ียวข้องกับบทเรียนด้วย ท่ีนิยมท ากันคือ แสดงช่ือบทเรียน ช่ือผูส้ร้าง
บทเรียน แนะน าตวัเร่ืองในบทเรียนโดยใชม้ลัติมีเดียในการช่วยเร้าความน่าสนใจอยา่งพอเหมาะ แต่
ถา้หากใชม้ากเกินไปอาจจะก่อใหเ้กิดผลในทางตรงกนัขา้มได ้  
 2.  บอกวตัถุประสงค์ การบอกวตัถุประสงค์เพื่อให้ทราบถึงเป้าหมายในการเรียนโดยรวม 
เป็นการสร้างแรงจูงใจในการเรียนเน่ืองจากผูเ้รียนจะตระหนกัในเป้าหมายของตนเอง ดงันั้นการให้
ถึงเป้าหมายตามวตัถุประสงคน์ั้นควรใชข้อ้ความอยา่งเหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายกระชบัไดใ้จความ 
 3.  ทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนท่ีเป็นการทวนความรู้เดิมตามทฤษฎีโครงสร้างความรู้ 
การรับรู้เป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้ ดงันั้นการรับรู้ขอ้มูลยงัเป็นการสร้างความหมายโดย
การเช่ือมโยงความรู้ใหม่เขา้กบัความรู้เดิม การให้ความความรู้พื้นฐานจึงเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะรับ
ความรู้ใหม่เพิ่มเติมเขา้มา เพราะฉะนั้น ควรออกแบบให้มีการทดสอบความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน
ก่อนเรียนและมีทางเลือกในการเขา้ถึงความรู้พื้นฐานในส่วนท่ีจ าเป็นเพื่อพร้อมรับความรู้ใหม่ การ
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ประเมินความรู้ก่อนเรียนยงัท าให้ทราบว่าผูเ้รียนมีความพร้อมมากน้อยขนาดไหนในส่วนของ
เน้ือหาใหม่ หากพบวา่ผูเ้รียนมีความรู้ในส่วนเน้ือหาใหม่แลว้ ก็อาจให้ผูเ้รียนขา้มไปเรียนบทเรียน
อ่ืนต่อไปได ้
 4.  การน าเสนอเน้ือหาใหม่ โดยใช้เน้ือหาใหม่เป็นตวักระตุน้ท่ีเหมาะสม ช่วยให้การรับรู้
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงรูปแบบการน าเสนอเน้ือหามีด้วยกนัหลายลกัษณะ ตั้งแต่การใช้
ข้อความ การใช้ภาพน่ิง การใส่ตารางข้อมูลกราฟ ใส่แผนภาพ ใส่กราฟิก ไปจนถึงการใช้
ภาพเคล่ือนไหวมาท าการน าเสนอท่ีมีประสิทธิภาพ เพราะนอกจากจะเร้าความในใจแลว้ ยงัช่วยให้
การเรียนรู้ของผูเ้รียนใหมี้ความคงทนในการจ ามากข้ึนดว้ย 
 5.  ช้ีแนวทางการเรียนรู้ การช้ีแนวทางการเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียนจะมีมากนอ้ยเพียงใดนั้นตอ้ง
ข้ึนอยู่กบัความสามารถทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนด้วย หากเน้ือหาเป็นลกัษณะท่ีไม่ตอ้งการการ
คน้พบ เช่น การเรียนค าศพัท์ใหม่ๆ การช้ีแนวทางของการเรียนรู้นอ้ยกว่าผูเ้รียนท่ีมีความสามารถ
ทางการเรียนต ่า การให้ค  าแนะน าในการใช้บทเรียนน้ี ถือว่าเป็นองค์ประกอบหลกัอย่างหน่ึงของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เน่ืองจากผูใ้ชบ้ทเรียนสามารถใชป้ระโยชน์จากส่วนของค าแนะน าในการใช้
บทเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพได ้
 6.  กระตุน้การตอบสนอง ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีต่อเน่ืองจากขั้นของการช้ีแนวทางการ
เรียนรู้ เป็นการทดสอบวา่ ผูเ้รียนเขา้ใจในส่ิงท่ีก าลงัสอนอยูห่รือไม่ ในการออกแบบคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนนั้น การกระตุน้ใหเ้กิดการตอบสนองน้ีมกัจะออกมาในรูปของกิจกรรมต่างๆท่ีท าให้ผูเ้รียน
ไดมี้ส่วนร่วมในการคิดและการปฏิบติัในเชิงโตต้อบ โดยมีวตัถุประสงคใ์นการให้ผูเ้รียนแสดงถึง
ความเขา้ใจในส่ิงท่ีก าลงัเรียนดว้ย ดงันั้นการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น ผูอ้อกแบบ
ควรท่ีจะจดัให้มีกิจกรรมท่ีสร้างสรรคต่์างๆ และตอ้งให้มีความเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาเพื่อให้เกิดการ
ตอบสนองจากผูเ้รียน 
 7.  ให้ผลป้อนกลบั หลงัจากผูเ้รียนไดมี้โอกาสไดท้ดสอบความเขา้ใจของตนในเน้ือหาท่ี
ก าลงัศึกษาจากขั้นตอนของการกระตุน้และการตอบสนองแลว้ จะตอ้งให้ผลป้อนกลบัไปยงัผูเ้รียน
เก่ียวกบัความถูกตอ้ง  เพราะการให้ผลป้อนกลบั นอกจากจะท าให้ผูเ้รียนทราบวา่ส่ิงท่ีตนเขา้ใจนั้น
ถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใดแลว้ ยงัท าให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนอีกดว้ย ซ่ึงสามารถแบ่งผลป้อนกลบั
ไดเ้ป็น 4 ประเภท ตามลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
    7.1  แบบไม่เคล่ือนไหว เป็นการเสริมแรงด้วยการแสดงค าหรือขอ้ความ เช่น 
ถูกตอ้ง ผดิ ดี เยีย่ม 
               7.2  แบบเคล่ือนไหว เป็นการเสริมแรงดว้ยการแสดงภาพหรือกราฟิก เช่น ภาพ
หนา้ยิม้ หนา้เสียใจ ซ่ึงส่วนใหญ่แลว้มกัจะออกแบบใหมี้ลกัษณะเคล่ือนไหวได ้
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               7.3  แบบโตต้อบ เป็นการเสริมแรงดว้ยการให้ผูเ้รียนไดมี้กิจกรรมเชิงโตต้อบกบั
บทเรียน ซ่ึงกิจกรรมนั้นอาจจะไม่ใช่การใส่เน้ือหาให้ผูเ้รียนโดยตรง แต่เป็นการเสริมสร้างจากส่ิง
เร้าต่างๆ เช่น การเล่นเกมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา ท าใหผู้เ้รียนมีการโตต้อบต่อบทเรียน  
               7.4  แบบท าเคร่ืองหมาย เป็นการท าเคร่ืองหมายจากบทค าตอบของเรียนเรียน เม่ือ
ค าตอบของผูเ้รียนนั้นตอบถูแค่บางส่วน ซ่ึงเคร่ืองหมายก็มกัจะอยู่ในรูปแบบของการขีดเส้นใต ้
หรือการใช้สีท่ีแตกต่างเป็นตน้ นอกจากน้ียงัสามารถแบ่งผลการป้อนกลบัมาตามธรรมชาติของ
เน้ือหา ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ลกัษณะไดแ้ก่   
                7.4.1  ผลป้อนกลบัพร้อมค าอธิบาย (Constructive Feedback) หมายถึงผล
ป้อนกลบัซ่ึงช่วยใหค้  าอธิบายแก่ ผูเ้รียนวา่ท าถูกหรือผดิ ถูก และ ผดิอยา่งไร เพราะอะไร 
                7.4.2  ผลป้อนกลบัไร้ค าอธิบาย (Non – Constructive Feedback) หมายถึง
ผลป้อนกลบัซ่ึงไม่ไดน้ าเสนอขอ้มูลเพิ่มเติมอะไรแก่ผูเ้รียน นอกจากขอ้มูลวา่ค าตอบท่ีเลือกนั้น ถูก หรือ ผดิ 
   8.  ทดสอบความรู้ เป็นการประเมินวา่ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ตามท่ีไดต้ั้งเป้าหมายหรือไม่
อยา่งไร การทดสอบความรู้นั้นอาจจะเป็นการทดสอบหลงัจากผูเ้รียนไดเ้รียนจบวตัถุประสงคห์น่ึง 
ซ่ึงอาจเป็นช่วงระหวา่งบทเรียนหรืออาจจะเป็นการทดสอบหลงัจากผูเ้รียนไดเ้รียนจบวตัถุประสงค์
หน่ึง ซ่ึงอาจเป็นช่วงระหว่างบทเรียนหรืออาจจะเป็นการทดสอบหลังจากผูเ้รียนได้เรียนจบ          
ทั้ งบทแล้วก็ได้ ดังนั้ น การทดสอบความรู้จึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นและขาดไม่ได้เลยในบทเรียน         
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูอ้อกแบบบทเรียนควรท่ีใช้เวลาในการออกแบบทดสอบความรู้ให้มาก
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงการทดสอบความรู้ท่ีเช่ือถือได ้(Valid)  
   9.  การจ าและน าไปใช ้เป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการสอน ขั้นน้ีช่วยให้ผูเ้รียนมีความคงทน
ในการจ าข้อมูลความรู้ การท าให้ผูเ้รียนตระหนักถึงข้อมูล ความรู้ท่ีได้เรียนรู้ไปนั้นว่ามีส่วน
สัมพนัธ์กับขอ้มูลความรู้เดิมหรือประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนมีความคุ้นเคยอย่างไร ผูส้อนต้องจดัหา
กิจกรรมใหม่ๆ และหลากหลายไวใ้หส้ าหรับผูเ้รียน โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ี
เพิ่งเรียนรู้มาท่ีแตกต่างไปจากตัวอย่างท่ีใช้ในบทเรียน ถือว่าเป็นการสรุปแนวคิดท่ีส าคัญซ่ึง
ครอบคลุมถึงการเช่ือมโยงขอ้มูลของความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของผูเ้รียนได ้
  ขั้นตอนของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั้ง 9 ขั้นตอนนั้น ผูอ้อกแบบอาจ
ไม่จ  าเป็นตอ้งท าตามล าดบัตายตวัตามหวัขอ้ท่ีก าหนดไวไ้ดแ้ละไม่จ  าเป็นตอ้งใช้ให้ครบตามหวัขอ้
ให้ครบทั้งหมด ผูอ้อกแบบสามารถน าหลกัต่างๆในขั้นตอนการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั้ง        
9 ขอ้น้ี ไปออกแบบดดัแปลงใหส้อดคลอ้งกบัปัจจยัต่างๆท่ีมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดต้าม
ความเหมาะสมในเน้ือหานั้นๆได ้และแนวทางส าคญัท่ีจะช่วยให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน บางขั้นตอนก็ไม่ควรละเลย เช่น ขั้นตอนการทดสอบความรู้ ทั้งก่อนเรียน 
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ระหวา่งเรียน หลงัเรียน และการตอบโตแ้บบฝึกหดัย่อย ส่ิงเหล่าน้ีมีความจ าเป็นเพื่อจะไดป้ระเมิน
ว่าผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามท่ีได้ตั้ งเป้าหมายเอาไวห้รือไม่อย่างไร ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนก็ไม่
จ  าเป็นตอ้งเรียนล าดบัตายตวั ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความเหมาะสม  

5. การสร้างโปรแกรมคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะตอ้งเตรียมตวัในทางดา้นการก าหนดเป้าหมาย 
วตัถุประสงค์ ก าหนดเน้ือหา จุดมุ่งหมายของบทเรียน วางโครงสร้างให้มีความเช่ือมโยงกนัของ
บทเรียน รวบรวมขอ้มูล รวบรวมเน้ือหา ระดมความคิด เพื่อให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ออกมาอย่างมีประสิทธิภาพ ในงานวิจยัช้ินน้ีได้กล่างถึงการส้รางบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ทางดา้นดนตรีไวด้งัต่อไปน้ี 

5.1  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้วยโปรแกรมสร้างบทเรียน 
(Authoring system) เขียนและพฒันาโดยผูช้  านาญและเช่ียวชาญทางด้านการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ หรือโปรแกรมเมอร์โดยตรง โดยออกแบบไวส้ าหรับการสร้างและการน าเสนอ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยเฉพาะ ดงันั้นการใชง้านจึงง่ายและสะดวกต่อทกัษะผูส้อนท่ีไม่มี
ทกัษะทางด้านการเขียนโปรแกรมเพื่อสร้างและผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยตรง 
โปรแกรมส าเร็จรูปในการสร้างบทเรียนท่ีนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลายทั้งในและต่างประเทศไดแ้ก่ 
Author ware Professional To book เป็นตน้ 

5.2   การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ โดยใช้
ภาษาคอมพิวเตอร์ทั้งภาษาระดบัสูงระดบัต ่าเช่น ภาษาซี ภาษาปาสคาล ภาษาแอสเซมบลี และอ่ืนๆ 
สามารถใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดซ่ึ้งการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดว้ย
ภาษาคอมพิวเตอร์น้ี จะอยูใ่นวงการของนกัคอมพิวเตอร์เสียเป็นส่วนใหญ่ เน่ืองจากตอ้งอาศยัความ
ช านาญและประสบการณ์ในการเขียนโปรแกรมเป็นอยา่งมาก ส่วนใหญ่จะช่วยสนบัสนุนรูปแบบ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทจ าลองสถานการณ์ 

5.3  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดว้ยโปรแกรมบนัทึกโนต้ดนตรีและ
สัญลักษณ์ทางด้านดนตรีต่างๆรวมทั้งมีเสียงของโน้ตและเคร่ืองดนตรีเพื่อให้การออกแบบได้
น าเสนอทั้งภาพและเสียง แต่ผูใ้ชต้อ้งมีทกัษะของทฤษฏีดนตรี เพื่อใหก้ารผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนได้ออกแบบมาถูกต้องตามทฤษฏีดนตรี โปรแกรมสร้างบทเรียนท่ีนิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายทั้งในและต่างประเทศ ไดแ้ก่ Finale   
 การสร้างโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทางด้านดนตรีจะต้องมีการก าหนด
ขอบเขตเน้ือหาเฉพาะทางในดา้นดนตรีท่ีชดัเจน เสียงและภาพตอ้งมีความคมชดั ทางดา้นดนตรีท่ี
เน้นไปทางด้านเสียงก็ตอ้งมีความถูกต้อง รวมไปถึงการจดัเรียง ล าดบัอย่างเหมาะสม และมี
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แบบทดสอบพร้อมกบัการวิเคราะห์ค าตอบท่ีถูกและค าตอบท่ีผิด ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการเรียนรู้
บทเรียนต่างๆ ของผูเ้รียนเป็นอยา่งมาก 

ทกัษิณา สวนานนท ์(2530, น.221) ไดก้ล่าวถึง การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้
ว่า จะตอ้งไดรั้บความร่วมมือจากนักคอมพิวเตอร์ นกัการศึกษา และผูเ้ช่ียวชาญของสาขาท่ีจะท า 
โดยการก าหนดขอบเขตของเน้ือหาดงัภาพท่ี 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2 การก าหนดขอบเขตเนือ้หาของการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป้าหมายของการศึกษา 

วตัถุประสงคข์องรายวชิา 

ประเมินผล 

สอบ 

สอน 

เน้ือหา 

วเิคราะห์เน้ือหา 

ออกแบบบทเรียน 
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 ผูเ้ช่ียวชาญสาขาก าหนดขอบเขตของเน้ือหาให้แลว้ นกัการศึกษาก็จะตอ้งช่วยแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นส่วนๆ โดยจดัท าเป็นรูปของบทเรียน กล่าวคือ แบ่งออกเป็นกรอบๆ ก าหนดให้มีการเสนอ
ท่ีละกรอบ ตามดว้ยแบบฝึกหดั และแบบทดสอบ มีการอธิบายค าตอบท่ีตอบผิด และการวิเคราะห์
ค าตอบท่ีผดินั้น เพื่อดูวา่ท าไมผดิ เขียนเป็นแผนภูมิง่ายๆ ดงัภาพท่ี 3 
 

 
 
 
 
 
f 

                                                                                                                                             ถูก 
                                                                                                                                              ผดิ 
 
 
 
 

 ผดิ 
                                                                              ถูก 
 

                                            ไม่ดี 
 

                                                                                ดี 
 

 
 

ภาพที ่3 การแบ่งกรอบเนือ้หาออกเป็นส่วนๆ ของการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 
 
 
 
 

เร่ิมตน้ 

ก าหนดวา่จะเร่ิมจุด
ไหน 

กรอบต่อไป 

เสนอกรอบนั้น 

ก าหนดจุดเร่ิมตน้
ใหม่ 

เรียกกรอบต่อไป 

วเิคราะห์เหตุท่ีเกิด 

เขา้ใจดีไหม 

ท าแบบทดสอบ 

ท าแบบทดสอบ
ใหม่ 
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   ไพโรจน์ ตีรณะนากุล (2528, น.7) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ไวต้ามแผนภูมิง่าย ๆ ดงัภาพท่ี 4 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                        
 

                              ภาพที ่4 ขั้นตอนการสร้างโปรแกรมคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 

ศึกษาหลกัสูตรและผูเ้รียนเป้าหมาย 

ก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

จดัซอยเน้ือหาเป็นหน่วยยอ่ย 

สร้างขอ้ความเป็นแต่ละกรอบตามเน้ือหาท่ีก าหนด 

ติดตามผลการเรียน 

เรียบเรียงวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและค าถามน า
ร่อง 

เขา้รหสัตามโปรแกรมท่ีก าหนดไว ้

ป้อนบทเรียนเขา้เคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 

ท าการตรวจสอบความเรียบร้อยของบทเรียนจากไมโครคอมพิวเตอร์ 

ใชง้านต่อไป 

วเิคราะห์เน้ือหาจดัท าเป็นแผนภูมิข่ายงาน 

ทดสอบบทเรียนกบัผูเ้รียนเป้าหมาย 
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6. ประโยชน์ของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 อุดม ชยัมงคล (2532, น.18) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว ้    
6 ประการดงัน้ีคือ 
  6.1  ท  าให้นกัเรียนได้มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนการสอนมากข้ึน ท าให้มี
ความสนใจและกระตือรือร้นมากข้ึน หรือท่ีเรียกว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ Active Learning 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากบทเรียนได้รับการออกแบบมาดี ก็จะท าให้นักเรียนสนใจและมีความ
กระตือรือร้นมากข้ึน การมีปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนก็เป็นส่ิงเร้าความสนใจไดเ้ป็นอยา่งดี 
  6.2  ท าให้นกัเรียนสามารถเลือกบทเรียนและวิธีการเรียนไดห้ลายแบบตามความ
ถนดัท าใหไ้ม่น่าเบ่ือหน่าย 
   6.3  ท าใหไ้ม่ตอ้งเสียเวลาในการท่องจ าในส่ิงท่ีไม่ควรจะตอ้งท่องจ า 
   6.4  ท าให้สามารถปรับปรุงเปล่ียนแปลงการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัความตอ้งการ     
ของ นกัเรียน แต่ละคน 
               6.5  ท าให้นกัเรียนมีอิสระ เสรีในการเรียนกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม              
ความเหมาะสมกบัความตอ้งการของนกัเรียนแต่ละคน 
               6.6  ท าให้นกัเรียนสามารถสรุปหลกัการ เพื่อหาสาระของบทเรียนแต่ละบทได้
สะดวกและรวดเร็วข้ึน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประโยชน์กบัผูเ้รียนและผูส้อนในหลายๆดา้น ซ่ึงนบัเป็น
นวัตกรรมของการเรียนรู้อีกรูปแบบหน่ึงท่ีสามารถจะเสริมสร้างให้การเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
งานวจิยัภายในประเทศ 
กอ้งเกียรติ  ทองแดง (2550) ไดส้ร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีใชเ้วบเทคโนโลย ี

เร่ืองเคร่ืองดนตรีไทย ส าหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสมเด็จพิทยาคมสังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากาฬสินธ์ุ เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีใช้เวบเทคโนโลยีเร่ือง
เคร่ืองดนตรีไทย ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์เท่ากบั 80/80 และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนและศึกษาความพึงพอใจในการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ท่ีใช้เวบเทคโนโลยี ผลการวิจยัพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 81.28/80.19 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ย
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนมีความพึง
พอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีใชเ้วบเทคโนโลยโีดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 

เสาวนีย ์ ปรัชญาเกรียงไกร (2550) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์  
ช่วยสอนเร่ืองดนตรี ส าหรับนักเรียนระดับช่วงชั้ นท่ี 2 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่นัดเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนอุดมรังสี เขตหนองแขม กรุงเทพฯ จ านวน 40 คน ผลการวิจยัพบว่า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.40/84.53 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีอยู่ในระดับมากมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.32 

วิชรัตน์  ยะสานติทิพย ์(2552) ได้ท าการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาศิลปะ
พื้นฐาน เร่ือง ประเภทของเคร่ืองดนตรีสากล ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ให้มีประสอทธิภาพตาม
เกณฑ์ 80/80 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนระหว่างก่อนเรียนกบัหลงัเรียน เพื่อศึกษาความพึงพอใจและศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ 
กลุ่มตวัอย่างได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนวาปีปทุม อ าเภอวาปีทุม จงัหวดั
มหาสารคาม เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและดว้ยวิธีปกติ ผลการวิจยัพบวา่บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 86.63/88.90 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 และมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุดและนกัเรียนมีความคงทนในการเรียน
รู้อยูอ่ยูใ่นเกณฑร์ะยะ 7 วนัและ30 วนั 

อมัพร พรหมดี (2552) ได้ท าวิจยัเร่ือง การพฒันาบทเรียบนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา
คณิตศาสตร์เร่ือง ตัวประกอบของจ านวนนับ ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6 บทเรียนช่วยสอนมี
ประสิทธิภาพเป็น 90.25/88.95 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว ้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน       
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ผลวิเคราะห์ดชันีประสิทธิผลของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีค่าเท่ากบั 0.85 แสดงว่านกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพิ่มข้ึนจากคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนมีผลต่อการเรียนรู้แก่
ผูเ้รียนไดจ้ริง 

ธวชัชยั  โพธ์ิหล า (2553) ไดท้  าวจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การ
อ่านโน้ต กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะสาระดนตรี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน     
วดับา้นหนอง ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชยันาท เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน พบว่า
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.41/82.44 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

สิริยาภรณ์ สุพิณ (2553) ไดท้  างานวิจยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา
คณิตศาสตร์1 เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยมีประชากรนกัศึกษาระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพสูงปีท่ี1 
วิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยี เป็นกลุ่มตวัอยา่ง ดว้ยวิธีจบัฉลาก 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คน เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน และเพื่อศึกษาความคงทนใน           
การเรียนรู้ จากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนพบว่ามีประสิทธิภาพ 80.71/80.08 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.01 

อารีวรรณ รวยดี (2553) ได้ท าวิจัยเ ร่ืองการพัฒนาบทเรียนส่ือมัลติมีเดียประเภท
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองอาหารหลกั 5 หมู่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนประถมสาธิต มหาวิทยาลยัราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา จ านวน 48 คน 
คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเป็น 85.44/88.44 ซ่ึง
เป็นปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 

จารุวรรณ จนัทร์ทรัพย ์(2554) ไดท้  าวจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง
ส่วนประกอบหลักและการใช้งานคอมพิวเตอร์ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นท่ี 1 ประถมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนประถมสาธิตมหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา จ านวน 41 คน เคร่ืองมือในการวิจยั 
คือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองส่วนประกอบหลกัและการใชง้านคอมพิวเตอร์ ท่ีมีคุณภาพดี
และมีประสิทธ์ิภาพ 81.89/88.44 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80ท่ีตั้งไวแ้ละมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนท่ีเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองส่วนประกอบหลักและการใช้งาน
คอมพิวเตอร์ สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

เจษฎา วรรณวมิลกุล (2554) ไดท้  าวิจยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
สีของว ัต ถุก ลุ่มสาระการเ รียน รู้วิทยาศาสตร์  ส าห รับชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  5  โรง เ รียน             
อัสสัมชัญคอนแวนต์  ปีการ ศึกษา  2553  จ านวน 44  คน เค ร่ืองมือ ท่ีใช้ในการวิจัย คือ                
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองสีของวตัถุ มีประสิทธิภาพเป็น 81.50/80.50 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์
80/80 ท่ีตั้งไว ้และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอย่างหลงัเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   
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ดวงพร ภู่ทอง (2554) ได้ท าวิจยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการ
ถนอมอาหารกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 4 โรงเรียนชุมทางตล่ิงชันสังกดักรุงเทพมหานคร จ านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการถนอมอาหารกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ       
เทคโนโลยี มีประสิทธิภาพเป็น 81.33/83.78 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ท่ีตั้งไว ้ และมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

พิมลรัตน์ ปัทมโรจน์ (2554) ไดท้  าวิจยัเร่ืองการพฒันาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองจกัรวาล
และอวกาศ วิชาวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนประถมสาธิต 
มหาวิทยาลยัราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา จ านวน 39 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเป็น 82.89/85.86 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

ณรงค์ศกัด์ิ  โพธ์ิมะณี (2556) ไดท้  าการวิจยั เร่ืองการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เร่ืองการผสมวงดนตรีตะวนัตกส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนราชินีเขตพระนคร 
จงัหวดักรุงเทพฯ เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษากรุงเทพฯ ใชก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน เพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์และหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลการวิจยัพบว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.07/87.18 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 และมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 

งานวจิยัต่างประเทศ 
Park (1993) ไดศึ้กษาวิจยัการประเมินผลวิชาแคลคูคสัและคณิตศาสตร์ท่ีมีการปฏิบติัการ

ทางคอมพิวเตอร์ โดยใชว้ธีิการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งกลุ่มควบคุมท่ีให้
นักเรียนวิชาแคลคูคัสตามปกติท่ีมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ สหรัฐอเมริกา ผลการวิจัยพบว่า            
กลุ่มทดลองมีความเขา้ใจเชิงแนวคิดในเน้ือหาวชิาแคลคสัดีกวา่กลุ่มควบคุม 

Culleeney (1996)  ไดศึ้กษาและท าวิจยัเร่ือง คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในระดบัอุดมศึกษา การ
ส ารวจจ านวนผูเ้รียนและแรงจูงใจของนักศึกษา ผลจากการวิจยัพบว่า นักศึกษามีแรงจูงใจใน
ทางบวกและมีเจตคติท่ีดีต่อการศึกษาภาพรวม เ น่ืองมาจากการเรียนการสอนจากการใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

Dunn (2002)  ได้ท าการวิจัยศึกษาการสอนการอ่านดั้ งเดิมกับการสอนอ่านโดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีต่อนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 141 คนโดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ
กลุ่มท่ีควบคุม คือกลุ่มท่ียงัเรียนการอ่านดว้ยวิธีแบบดั้งเดิม จ านวน 78 คน และกลุ่มท่ีใช้ในการ
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ทดลอง คือกลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนการอ่านดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จ านวน 63 คน เคร่ืองมือ
ท่ีใช้ในการทดลองในคร้ังน้ีคือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบทดสอบพื้นฐานและ
แบบทดสอบความสามารถการอ่านและผลสัมฤทธ์ิของการอ่าน ผลการวิจยัพบว่า มีการปรับปรุง
การอ่านดีข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั โดยท่ีกลุ่มทดลองปฏิบติัการอ่าน มีความเขา้ใจไดดี้กวา่กลุ่มควบคุม 

เม่ือศึกษางานจากเอกสารการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดนั้น พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเป็นเทคโนโลยีท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการใชง้านในดา้นการเรียนการสอน โดยปัจจุบนัไดมี้การ
พฒันากนัอย่างแพร่หลายเพราะสามารถเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการเรียนการสอน การแกปั้ญหาใน
การเรียนการสอนได้ทุกระดบัใช้ได้ทุกวิชา ทั้งวิชาท่ีเรียนทางด้านทฤษฏีและด้านการใช้ทกัษะ
ปฏิบัติ ซ่ึงจากงานวิจัยข้างต้นเป็นส่วนประกอบหน่ึงท่ีท าให้ผู ้วิจ ัยสนใจท่ีจะท าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ส าหรับนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชา
ดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ  



บทที่  3 
วธีิดาํเนินการวจิัย 

  
 ในการศึกษาการวจิยัคร้ังน้ีเป็นลกัษณะของการวจิยัก่ึงทดลองเร่ือง พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ส าหรับนักศึกษาชั้ นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์           
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
4.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัทกัษิณ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ  านวน 20 คนโดยการวิจยัน้ี ผูว้ิจยัศึกษาทั้งประชากรซ่ึง
เป็นกลุ่มท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวชิาการประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด ทั้งส้ิน 20 คน 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างเรียน และหลงัเรียน วิชาการประสาน

เสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 
2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 
ผูว้จิยัไดมี้การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัดงัน้ี 
ข้ันตอนการสร้างและการหาคุณภาพ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด เพื่อใช้

ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 
1.  ศึกษาหลกัการต่างๆและเทคนิคต่างๆในการสร้างแบบทดสอบจากเอกสารการวดัและ       

ประเมินผล 
2.  ศึกษาวเิคราะห์เน้ือหา สร้างตารางของวชิาเพื่อวเิคราะห์ขอ้สอบโดยยึดตามวตัถุประสงค ์         

ในเชิงพฤติกรรมเพื่อจะไดก้ าหนดขอ้สอบ ก าหนดขั้นตอนการวดัผลของวิชาการประสานเสียง 1       
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เร่ือง ทรัยแอด ในหลกัสูตรดุริยางคศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์สากล ระดบัปริญญาตรี 
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ 

3.  รวบรวมหวัขอ้ท่ีก าหนดเพื่อสร้างแบบทดสอบโดยน าความส าคญัของจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมของวชิาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด มาสร้างเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก จ านวนทั้งส้ิน 25 ขอ้  

4.  น าแบบทดสอบการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน น าไปปรึกษาผูค้วบคุม
วิทยานิพนธ์ให้ตรวจสอบความถูกต้องเท่ียงตรงของเน้ือหา ความถูกต้องของการใช้ภาษาและ
ขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถวดัความรู้ความสามารถของผูเ้รียนไดห้รือไม่ โดยผูผู้ค้วบคุมวิทยานิพนธ์
ไดเ้สนอเพิ่มเติมในเร่ืองภาษาท่ีใช้ในการเขียน การใช้ภาษาเฉพาะทางในดา้นดนตรี และขนาด
รูปภาพตวัโนต้ใหมี้ขนาดภาพท่ีเท่ากนัใหเ้ป็นรูปแบบเดียวกนัทั้งหมด  

5.  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแล้วเสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบหาความสอดคล้อง
ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข โดยก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนจากการพิจารณา ดงัต่อไปน้ี 

ใหค้ะแนนเท่ากบั +1   เม่ือแน่ใจวา่วดัไดต้ามจุดประสงค ์
ใหค้ะแนนเท่ากบั  -1   เม่ือแน่ใจวา่วดัไม่ตรงตามจุดประสงค ์
ใหค้ะแนนเท่ากบั   0   เม่ือไม่แน่ใจวา่วดัไดต้ามจุดประสงคห์รือไม่  

วิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยการค านวณค่าเฉล่ียจากการพิจารณาของ
ผูเ้ช่ียวชาญโดยขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ท่ีมีเกณฑ์ดชันีความสอดคล้องมากกว่า 0.5 ข้ึนไปถือว่าเป็น
ข้อสอบท่ีตรงตามเน้ือหา สามารถน ามาใช้เป็นแบบทดสอบได้ ส าหรับข้อสอบท่ีมีค่า IOC           
นอ้ยกวา่ 0.5 จะถูกคดัออกใหเ้หลือเพียง 20 ขอ้เพื่อจดัท าขอ้สอบฉบบัสมบูรณ์  
 6.  น าแบบทดสอบท่ีไดรั้บการคดัเลือกและปรับปรุงแกไ้ขแลว้จ านวน 20 ขอ้ น าไปทดลอง
ใชก้บันิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็นนิสิตระดบัปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 ซ่ึงเคยผ่านการเรียนวิชาการ
ประสานเสียง 1 มาแลว้ จ านวน 15 คน ประเมินผลขอ้สอบน าขอ้มูลไปวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) 
เกณฑ์ความยากของขอ้สอบ ก าหนดไวร้ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 ผลการหาค่าความยากง่าย (p)           
อยูใ่นช่วง 0.40 – 0.73 และค่าอ านาจจ าแนก (r) เกณฑ์อ านาจจ าแนกขอ้สอบก าหนดไว ้0.20 ข้ึนไป 
ผลการหาค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูใ่นช่วง 0.29 – 0.85  (ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ค) และหาความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบท่ีเช่ือถือไดค้วรมีค่าตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน 
(ลว้น สายยศและองัคณาสายยศ, 2538, น.197-198) ผลการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบมีความ
เช่ือมัน่อยูท่ี่ 0.93 แสดงวา่แบบทดสอบน้ีเช่ือถือได ้ (ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ค ) 
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สรุปขั้นตอนของการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถสรุปการสร้าง
ไดด้งัภาพท่ี 5 
 
 
   
 
 
 
 

 
 
 
 
  
  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
  

 
 
 
 

 
ภาพที ่5 สรุปข้ันตอนของการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
 

ศึกษาหลกัการและเทคนิคการสร้าง
แบบทดสอบ 

 

ท าการทดลองกบันิสิตเพื่อน าคะแนนท่ีไดม้าหาความยากง่าย (p) หา
ค่าอ านาจจ าแนก (r) และหาค่าความเช่ือมัน่ KR-20 

 

วเิคราะห์เน้ือหาตามวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม 

สร้างแบบทดสอบโดยน าความส าคญัของจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมของวชิาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด แบบ

ปรนยัชนิดเลือกตอบจ านวน 25 ขอ้ 
 

น าแบบทดสอบใหผู้ค้วบคุมวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความเท่ียงตรง
ของเน้ือหา ความถูกตอ้งของภาษา รูป สัญลกัษณ์ตวัโนต้ต่างๆ 

 

แกไ้ขปรับปรุง 
 

น าแบบทดสอบผลส าฤทธ์ิทางการเรียนใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความ
สอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงค ์(IOC)ของวชิาการประสานเสียง 1      

เร่ือง ทรัยแอด และคดัเลือกแบบทดสอบปรับปรุงแกไ้ข                   
เหลือเพียง 20 ขอ้ท าฉบบัสมบูรณ์ 
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การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
1. ศึกษาและวิเคราะห์เน้ือหาวิชา ว ัตถุประสงค์ วิธีการเรียนการสอน การวดัและ              

การประเมินผลของรายวิชา การประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด เพื่อเป็นขอ้มูลน าไปปรึกษาอาจารย์
ท่ีปรึกษาเพื่อน ามาพฒันาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2. ก าหนดเน้ือหาจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับสมบูรณ์  วิชา              
การประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้มีความสอดคล้องกับ
เน้ือหาโดย น าเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์และรับค าปรึกษาจากอาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญ
เก่ียวกับเน้ือหาในรายวิชา เป็นผู ้ตรวจสอบเพื่อปรับปรุงแก้ไขเพื่อน ามาพัฒนาสร้างเป็น           
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

3. ศึกษาทฤษฏีเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การออกแบบการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ศึกษาเทคนิคใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและใชโ้ปรแกรมบนัทึกโนต้
และบนัทึกเสียง เพื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

4. พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด จดัล าดบั
การเสนอเน้ือหา แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ตรวจความถูกต้องของตวัอักษร ข้อมูลภาพ เสียง         
การโต้ตอบของบทเรียน ผลการตรวจสอบและผลการประเมินในการเรียน การสรุปรายงาน          
ผลคะแนนของบทเรียน พร้อมกบัน าบทเรียนไปให้ผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความความ
เหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อขอค าแนะน าแล้วน ามาปรับปรุงแกไ้ขบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 

5. น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหอ้าจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญท าการประเมินคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อตรวจสอบภาพรวมเก่ียวกบัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
โดยให้ตอบแบบประเมิน ซ่ึงเป็นค าถามแบบมาตรตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ มีค่าน ้ าหนัก
คะแนนตั้งแต่ 1 – 5 ผูว้จิยัก าหนดค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นเป็น 5 ระดบั 

   ระดบั 5        หมายถึง ดีมาก 
   ระดบั 4        หมายถึง ดี 
   ระดบั 3        หมายถึง พอใช ้
   ระดบั 2        หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
   ระดบั 1        หมายถึง ใชไ้ม่ได ้
เกณฑใ์นการแปลความหมายคะแนนเฉล่ีย มีดงัน้ี (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2537, น.85)  
  ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.50  หมายถึง คุณภาพดีมาก 
  ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50  หมายถึง คุณภาพดี 
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  ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50  หมายถึง คุณภาพพอใช ้
  ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50  หมายถึง คุณภาพปรับปรุง 
  ค่าเฉล่ีย 0.00 – 1.50  หมายถึง คุณภาพใชไ้ม่ได ้
โดยค่าเฉล่ียท่ีไดน้ั้น ตอ้งมีค่าตั้งแต่ 3.51 ข้ึนไป (ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ค)   
6. ปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามผูเ้ช่ียวชาญเสนอแนะแล้วน าไปท าการ

ทดลองกบันิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็นนิสิตระดบัปริญญาตรีชั้นปีท่ี 1 ซ่ึงไม่เคยผ่านการเรียน
วชิา การประสานเสียง 1 มาก่อน โดยด าเนินการดงัน้ี 

6.1 การทดลองคร้ังท่ี 1 เป็นการทดลองกับนิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างสาขา          
วิชาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 3 คน เพื่อเป็นการหาขอ้บกพร่อง
ของบทเรียนในด้านต่างๆ เช่นความชัดเจนของการน าเสนอเน้ือหา ความชัดเจนของภาษา           
ความชัดเจนทางด้านเสียง ความชัดเจนทางด้านตัวอักษรและรูปภาพ และการโต้ตอบกับ            
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

6.2 การทดลองคร้ังท่ี 2 เป็นการทดลองกลุ่มย่อยกับนิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง
สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยทกัษิณ 5 คน ประกอบด้วยนิสิต        
เก่ง ปานกลาง อ่อน โดยน าชุดบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผ่านการปรับปรุงมาจากการ       
ทดลองคร้ังท่ี  1 ไปให้นิสิตเรียนเพื่อหาแนวโน้มของประสิทธิภาพของบทเรียนและเป็น                 
การตรวจสอบขอ้บกพร่องต่างๆเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข 

6.3 การทดลองคร้ังท่ี 3 เป็นการทดลองกลุ่มย่อยกับนิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง
สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยทกัษิณ 12 คน ท่ีมีผลการเรียนท่ี       
คละกนัเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้ไดต้ามเกณฑ์ 80/80 โดยผลท่ีได้
คือผลการหาประสิทธิภาพของคะแนนการทดสอบยอ่ยระหวา่งเรียน (E1) มีค่าเท่ากบั 69.60 และผล
การหาประสิทธิภาพของคะแนนทดสอบหลังเรียน (E2) มีค่าเท่ากบั 77.90 (ดูรายละเอียดจาก
ภาคผนวก ค) เพื่อเตรียมน าไปทดลองจริงโดยประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 
สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยทกัษิณ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555         
จ  านวน 20 คน โดยการวิจัยน้ี ผูว้ิจ ัยศึกษาทั้ งประชากรซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชา                 
การประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด ทั้งส้ิน 20 คน  
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 สรุปขั้นตอนของการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถสรุปขั้นตอนการสร้าง
ไดด้งัภาพท่ี 6   
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 

 
 

 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่6 สรุปข้ันตอนของการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

ศึกษาและวเิคราะห์เน้ือหาวชิา วตัถุประสงค ์วธีิการเรียนการสอน การวดัและ  
การประเมินผลของรายวชิา การประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 

 

ก าหนดเน้ือหาจากแบบทดสอบผลส าฤทธ์ิทางการเรียนใหต้รงตามจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรมและใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 

 

ศึกษาทฤษฏีเก่ียวกบัการออกแบบ  การสร้าง คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ใหผู้ ้
ควบคุมวทิยานิพนธ์ตรวจความความเหมาะสม ขอค าแนะน าเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 

 

น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพเพื่อตรวจสอบ
ภาพรวมเก่ียวกบัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 

แกไ้ขปรับปรุงจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ท าการทดลองคร้ังท่ี 1และ 2 เพื่อหาขอ้บกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
 

แกไ้ขปรับปรุง 
 

ท าการทดลองคร้ังท่ี 3 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ใหไ้ดต้ามเกณฑ ์80/80 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัเป็นการวจิยัเชิงทดลองและผูว้ิจยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยมี
ขั้นตอนปฏิบติัดงัน้ี 

1.  ท าหนงัสือถึงสาขาวชิาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ ขอความ
ร่วมมือในการเก็บขอ้มูลจากนิสิตกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด  

2.  ด าเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงเป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์       
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยทกัษิณ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน  20  คน         
โดยด าเนินการทดลองตามล าดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

        2.1  แนะแนววิธีการใช้งานพร้อมกับแจกคู่มือการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์        
ช่วยสอนใหก้บักลุ่มประชากร 

        2.2  ให้กลุ่มประชากรท าการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสาน
เสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ตามขั้นตอนต่อไปน้ี (ก าจร กาญจนถาวร, 2541, น.42-43) 

                2.2.1  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนวชิาการประสานเสียงเร่ือง ทรัยแอด 
2.2.2  ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของเร่ือง ทรัยแอด 

                2.2.3  เร่ิมเรียนในบทเรียนและท าแบบทดสอบระหวา่งเรียน 
                2.2.4  ท าแบบทดสอบหลงัการเรียน 

 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  การวดัความตรงของเน้ือหา (Content Validity) โดยการหาค่า IOC (Item-Objective 
Congruence)  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยวธีิการดงัต่อไปน้ี 
               1.1  น าขอ้สอบและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่านพิจารณาโดย
ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัต่อไปน้ี 

                 ใหค้ะแนนเท่ากบั +1 = เม่ือแน่ใจวา่วดัไดต้ามจุดประสงค ์
                 ใหค้ะแนนเท่ากบั  -1 = เม่ือแน่ใจวา่วดัไม่ตรงตามจุดประสงค ์
                 ใหค้ะแนนเท่ากบั   0 = เม่ือไม่แน่ใจวา่วา่วดัไดต้ามจุดประสงคห์รือไม่ 
1.2  ค  านวณค่าเฉล่ียจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

                       1.3  น าขอ้สอบท่ีมีค่า IOC มากกวา่ 0.50 ข้ึนไปใชเ้ป็นแบบทดสอบ ส าหรับขอ้ 
สอบท่ีมีค่า IOC น้อยกวา่ 0.50 จะตอ้งด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขหรือคดัออก โดยการหาค่า IOC           
(Item Objective Congruence) ใช ้สูตรดงัน้ี(บุญชม ศรีสะอาด, 2535, น.60)  
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เม่ือ  

IOC  คือ  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ 
R  คือ  คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ  
∑R  คือ  ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ  
N  คือ  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

    2.  วิธีการวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบของวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง      
ทรัยแอด โดยใชสู้ตรของ (เกษม สาหร่ายทิพย ์2539, น.192) 
                P PRE   =              f PRE 
                                                             n  
                         P POST =                f POST 
                                                             n 
 เม่ือ Ppre      คือ   ค่าความยากก่อนการสอน 
  Ppost     คือ   ค่าความยากหลงัการสอน 
  fpre      คือ   จ านวนนิสิตท่ีตอบถูกก่อนสอน 
                           fpost      คือ   จ านวนนิสิตท่ีตอบถูกหลงัการสอน 
                            n           คือ   จ านวนนิสิตผูเ้ขา้สอบทั้งทั้งหมด 
             3.  วิธีการหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลหาค่าสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด โดยใชสู้ตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, น.109) 

           D =  

2

N

RR Lu   

            เม่ือ    D แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
                            Ru แทน จ านวนนิสิตท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
                    RL แทน จ านวนนิสิตท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
                    N  แทน จ านวนนิสิตในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 

4.   วิธีหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา              
การประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ใชสู้ตร KR - 20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (ลว้น สายยศและองัคณา
สายยศ, 2538, น.197-198)  
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เม่ือ    rtt    คือ    ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
             K    คือ    จ านวนขอ้สอบ 
            P     คือ    สัดส่วนของนิสิตผูท่ี้ตอบถูกในแต่ละขอ้ 
    q     คือ    สัดส่วนของนิสิตผูท่ี้ตอบผดิในแต่ละขอ้ 

    St
2   คือ    ความแปรปรวนของคะแนน 

5. หาค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean)(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538,น.73)  

    
n

fx
X


    

          เม่ือ X      คือ        คะแนนเฉล่ียจากผูเ้ช่ียวชาญ 
            fx    คือ        ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 
      n   คือ    จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

6. หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2538, น.79) 

         )1(

)( 22






 
nn

fxfxn
S

 
 

      เม่ือ  S     คือ      ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
         X       คือ     คะแนนแต่ละตวัของผูเ้ช่ียวชาญ 
         n     คือ     จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
                  F     คือ      ความถ่ี 

7. วิธีทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด โดยใชค้่า t-test (Dependent)ใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535, น.109)                                                  

                                       D 

        t    =    
1)(N

2D)(2DN


   

                เม่ือ         t         แทน        ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤต 
       D      แทน        ความแตกต่างระหวา่งคะแนนในแต่ละคู่       
       N      แทน        จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
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              8.  วธีิการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง
ทรัยแอด โดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี (เสาวนีย ์ สิกขาบณัฑิต, 2528, น.295)  

100
A

N

X

E
1





 

 

100
B

N

F

E
2





 

     เม่ือ        E1  คือ        ประสิทธิภาพของแบบทดสอบระหวา่งเรียนคิดเป็นร้อยละ 
       E2     คือ        ประสิทธิภาพของแบบทดสอบหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

     ∑x   คือ    คะแนนรวมของแบบทดสอบระหวา่งเรียนท่ีนิสิตท าได ้  
     ∑F   คือ   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนท่ีนิสิตท าได ้
     N       คือ    จ านวนผูเ้รียน  
     A       คือ     คะแนนเตม็ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน  
     B       คือ    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน  

 



 
 

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นลกัษณะของการวิจยัก่ึงทดลองเป็นการการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์     

ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด เน้ือหาท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นเน้ือหาท่ีผูว้ิจยัประมวล
จากค าอธิบายรายวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ส าหรับนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ 
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ ผูว้จิยัน าเสนอผลการวจิยัตามล าดบัดงัน้ี 

1.  การวเิคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการประสานเสียง 1   
เร่ือง ทรัยแอด นิสิตสาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ              
เป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 จ านวน 20 คน เพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 วิเคราะห์ขอ้มูล
โดยได้จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียน(E1) และจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ         
หลงัเรียน (E2) ผลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 2  

2.  การวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลงัการเรียน
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด นิสิตสาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ 
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ เป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 จ านวน 20 คน วิเคราะห์ขอ้มูล   
ความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนใช้ค่า T-Test (Dependent)             
ผลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 4 
การวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1      
เร่ือง ทรัยแอด นิสิตสาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ                         
เป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 จ านวน 20 คน เพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 80/80  
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ตารางที ่1 ตารางแสดงคะแนนจากการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน   
               วชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอดกบักลุ่มตัวอย่างจ านวน 20 คน 

คนที่ คะแนนก่อนการเรียน 
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

คะแนนหลังการเรียน 
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

1 3 16 18 
2 5 18 19 
3 4 17 18 
4 3 15 16 
5 3 14 15 
6 6 16 17 
7 2 14 15 
8 1 17 18 
9 4 16 17 

10 5 15 16 
11 3 16 17 
12 3 18 19 
13 2 15 16 
14 4 16 18 
15 2 17 19 
16 3 16 17 
17 5 17 18 
18 5 17 18 
19 2 15 16 
20 3 16 17 

รวม 68 321 344 

 
จากตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทดสอบเกณฑ์มาตรฐานระหว่างคะแนนการท า

แบบทดสอบระหว่างการเรียนและคะแนนจากการท าแบบทดสอบหลังการเรียน ดังปรากฏ          
ผลวเิคราะห์ขอ้มูลในตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1        
                  เร่ือง ทรัยแอด  

การทดสอบ จ านวนนักศึกษา ผลรวม คะแนนเต็ม ร้อยละ 

ระหว่างเรียน 20 321 20 80.25 

หลงัเรียน 20 344 20 86.00 

 
 จากตารางท่ี 2 พบว่า คะแนนทดสอบย่อยในระหว่างเรียน (E1) มีค่าเท่ากบั 80.25  และ
คะแนนการทดสอบหลงัเรียน (E2) มีค่าเท่ากบั 86.0 แสดงวา่ผลการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน วชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนนั้นมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ์
ท่ีก าหนด 80/80 ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ไดต้ั้งไว ้
 2.  การเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งก่อนและหลงัการ
เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ผลการวิเคราะห์ปรากฏ
ตามรายละเอียดในตารางท่ี  3 
 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังการเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอดจากกลุ่มตัวอย่าง     
จ านวน 20 คน 

คนที่ คะแนนก่อนการเรียน 
X 

คะแนนหลังการเรียน 
Y 

ผลต่าง 
D 

ผลต่างก าลงัสอง 
D2 

1 3 18 15 225 
2 5 19 14 196 
3 4 18 14 196 
4 3 16 13 169 
5 3 15 12 144 
6 6 17 11 121 
7 2 15 13 169 
8 1 18 17 289 
9 4 17 13 169 

10 5 16 11 121 
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ตารางที ่3 (ต่อ)  

คนที่ คะแนนก่อนการเรียน 
X 

คะแนนหลังการเรียน 
Y 

ผลต่าง 
D 

ผลต่างก าลงัสอง 
D2 

11 3 17 14 196 
12 3 19 16 256 
13 2 16 14 196 
14 4 18 14 196 
15 2 19 17 289 
16 3 17 14 196 
17 5 18 13 169 
18 5 18 13 169 
19 2 16 14 196 
20 3 17 14 196 

รวม 68 344 D =276 
2D = 76176 

 
 จากตารางท่ี 3 ผูว้ิจ ัยน าผลคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมาท าการ
วเิคราะห์ เพื่อตอ้งการทราบวา่ เม่ือนิสิตเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนแลว้                     
ผลเปรียบเทียบคะแนนแตกต่างกนัดงัแสดงผลในตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบค่าแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน และแสดงค่าผลต่างของ   
                  บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด  

คะแนนรวมก่อน
เรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

ผลต่าง ผลต่างก าลงัสอง (d2) ค่าท ี(t) 

68 344 276 76,176 38.352** 

**มีนยัส าคญัทางสถิติ .01 
 จากตารางท่ี 4 พบว่าหลังการเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนิสิตชั้นปีท่ี 1     
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงว่ากลุ่มนิสิตท่ีผ่านการเรียนด้วย                        
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด เป็นไปตามข้อสรุปผล
วเิคราะห์ 



 

 

บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัน้ีเป็นลกัษณะของการวิจยัเชิงก่ึงทดลองเป็นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ในการวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ วิธีการด าเนินการวิจยั              
สรุปผลการวจิยั การอภิปรายผลและขอ้เสนอแนะดงัต่อไปน้ี 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1.  เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ส าหรับ

นิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ โดยใชเ้กณฑ ์80/80 
  2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์         
ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ส าหรับนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์                  
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ  
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวชิาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัทกัษิณ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ  านวน 20 คน โดยการวิจยัน้ี ผูว้ิจยัศึกษาทั้งประชากรซ่ึง
เป็นกลุ่มท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวชิาการประสานเสียง 1 เร่ืองทรัยแอด ทั้งส้ิน 20 คน 
  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการรวบรวมข้อมูล 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งเรียน และหลงัเรียนวิชาการประสานเสียง 1 
เร่ืองทรัยแอด 

2.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด  
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1. ท าหนงัสือถึงสาขาวชิาดุริยางคศาสตร์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ ขอความ

ร่วมมือในการเก็บขอ้มูลจากนิสิตกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   
วชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 
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2. ด าเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงเป็นนิสิตชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์             
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 20 คน ไดผ้ล       
การวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิยัดงัท่ีกล่าวในขอ้สรุปผลการวจิยั 

 
สรุปผลการวจิัย 
 ผลจากการวจิยัเก่ียวกบัประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 
เร่ือง ทรัยแอด  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลปรากฏดงัน้ี 

1.  ผลการหาประสิทธิภาพของคะแนนการทดสอบยอ่ยระหวา่งเรียน (E1) มีค่าเท่ากบั 80.25 
และผลการหาประสิทธิภาพของคะแนนทดสอบหลังเรียน (E2) มีค่าเท่ากับ 86.0 แสดงว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวา่
เกณฑ ์80/80 ท่ีก าหนดและเป็นไปตามสมติฐานของการวจิยัท่ีตั้งไว ้

2.  หลงัการเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนิสิตชั้นปีท่ี 1 มีคะแนนสอบสูงกวา่    
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

การอภิปรายผล 
1.  ผลการหาประสิทธิภาพของคะแนนการทดสอบยอ่ยระหวา่งเรียน (E1) มีค่าเท่ากบั 80.25 

และผลการหาประสิทธิภาพของคะแนนทดสอบหลังเรียน (E2)  มีค่าเท่ากับ 86.0 แสดงว่า               
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เ ร่ือง ทรัยแอด ท่ีผู ้วิจ ัยสร้างข้ึนมี
ประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดและเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยัท่ีตั้งไว ้แสดงวา่
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็นเคร่ืองมือ
ท่ีมีคุณภาพ ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของ ธวชัชัย  
โพธ์ิหล า (2553) เร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การอ่านโน้ต กลุ่มสาระการ
เรียนรู้ศิลปะสาระดนตรี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดับา้นหนอง ส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชยันาท เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.41/82.44 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
จารุวรรณ จนัทร์ทรัพย ์(2554) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองส่วนประกอบหลกั
และการใช้งานคอมพิวเตอร์ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 1 ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนประถมสาธิต
มหาวิทยาลยัราชภฏับา้นสมเด็จเจา้พระยา ผลการวิจยัพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง
ส่วนประกอบหลกัและการใช้งานคอมพิวเตอร์ท่ีมีคุณภาพดีและมีประสิทธ์ิภาพ 81.89/88.44 ซ่ึง
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เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนด สอดคล้องกบังานวิจยัของ เจษฎา วรรณวิมลกุล (2554) การ
พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองสีของวตัถุกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนอัสสัมชัญคอนแวนต์ ปีการศึกษา 2553  ผลการวิจยัพบว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองสีของวตัถุ มีประสิทธิภาพเป็น 81.50/80.50 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 
ท่ีก าหนด สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พิมลรัตน์ ปัทมโรจน์ (2554) เร่ืองการพฒันาคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เร่ืองจกัรวาลและอวกาศ วิชาวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนประถม
สาธิต มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  ผลการวิจัยพบว่าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ประสิทธิภาพเป็น 82.89/85.86 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ณรงคศ์กัด์ิ  
โพธ์ิมะณี (2556) เร่ืองการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการผสมวงดนตรีตะวนัตก
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนราชินีเขตพระนครจังหวดักรุงเทพฯ เขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพฯผลการวิจยัพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 82.07/87.18 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80  

2.  หลงัการเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนิสิตชั้นปีท่ี 1 มีคะแนนสอบสูงกวา่   
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  แสดงวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนเป็นเทคโนโลยีทางการศึกษาท่ีมีคุณภาพสามารถน ามาใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนในวิชา                     
การประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ได ้เพราะสามารถท าให้ผูเ้รียนมีพฒันาการเรียนดว้ยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ได้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นส่ือ ท่ี มีความน่าสนใจ เพราะ เ ป็นส่ือ ท่ีประกอบด้วยภาพน่ิง 
ภาพเคล่ือนไหว แสง สี เสียง ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีกระตุ้นให้ผู ้เรียนเกิดความต้องการในการเรียนรู้ 
นอกจากน้ียงัเป็นตวัช่วยเพิ่มแรงจูงใจให้แก่ผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนเกิดความเพลิดเพลินและเร้าความ
สนใจของผูเ้รียน นอกจากน้ีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจไดง่้าย และได้
เรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งอิสระสามารถเลือกเวลา และเลือกบทเรียนท่ีตอ้งการไดส้อดคลอ้งกบัความ
ตอ้งการของตนเอง ซ่ึงสอคล้องกบังานวิจยัของสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ประดิษฐ์  เหล็กสิงห์ 
(2551) เร่ืองศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกกีตาร์ขั้นพื้นฐาน รายวิชาดนตรี
สากลปฏิบติัตามความถนดักลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะสาระดนตรีช่วงชั้นท่ี 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
การวจิยัพบวา่ ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนจะใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
และหลงัการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ใน
หน่วยการเรียนรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูง
กวา่ก่อนการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของอ าพล  พวัอุดม
เจริญ (2552) ไดท้ดลองเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาดนตรีสากล เร่ือง ทฤษฎี



44 
 

โนต้สากลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนวชิาดนตรีสากล เร่ือง ทฤษฎีโนต้สากลเบ้ืองตน้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาดนตรีสากล 
เร่ืองทฤษฎีโน้ตสากลเบ้ืองต้น หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของจารุวรรณ จนัทร์ทรัพย ์(2554) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เร่ืองส่วนประกอบหลกัและการใชง้านคอมพิวเตอร์ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 1 ประถมศึกษา  ปีท่ี 3 
โรงเรียนประถมสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฏับ้านสมเด็จเจ้าพระยา ผลการวิจยัพบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองส่วนประกอบหลกัและการใช้
งานคอมพิวเตอร์ สูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
เจษฎา วรรณวมิลกุล (2554) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองสีของวตัถุกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนอสัสัมชญัคอนแวนต์ ปีการศึกษา 2553 
ผลการวจิยัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคล้องกบังานวิจยัของณรงค์ศกัด์ิ  โพธ์ิมะณี (2556) เร่ืองการ
สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการผสมวงดนตรีตะวนัตกส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนราชินีเขตพระนคร จงัหวดักรุงเทพฯ เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษากรุงเทพฯ มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05  
 

ข้อเสนอแนะในการวจิัย 
 จากการศึกษาและวเิคราะห์ผลการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 1 
เร่ือง ทรัยแอด ผูว้จิยัขอเสนอแนะ ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นส่ือเหมาะสมกบัวิชาดนตรี หากครูผูส้นใจจะพฒันา
บทเรียนฯควรท าการวิเคราะห์เน้ือหาให้สอดคล้องกับวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของผูเ้รียน        
ประกอบกับแนวคิดและหลักการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีเหมาะสมกับเน้ือหา                 
และธรรมชาติของผูเ้รียนแลว้สามารถท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง สามารถน ามาใช้เป็นส่ือ            
การเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สร้างความจูงใจผูเ้รียนให้มีความสนใจในการเรียนวิชา    
ดนตรีสากล ท าให้เกิดความกระตือรือร้นหรือสนใจในบทเรียน โดยการใชภ้าพประกอบค าอธิบาย
ในการด าเนินเน้ือหาผูกเร่ืองโยงใยกนั ซ่ึงง่ายแก่การท าความเขา้ใจ รวมทั้งการเคล่ือนไหวของรูปภาพ            
และตวัอกัษรหรือเสียงดนตรีประกอบ ท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจในเน้ือหาอยา่งแทจ้ริง 
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 3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าใหเ้กิดความสะดวกกบันกัศึกษาในการเลือกเวลาเรียน
ได้ตามความต้องการและเน้นการสอนรายบุคคลโดยเน้นผูเ้รียนเป็นจุดศูนย์กลาง ท าให้เกิด
ประสิทธิภาพในการเรียนการสอนเป็นอยา่งมาก 
 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
 1.  ส ารวจความตอ้งการของผูเ้รียนเก่ียวกบัการออกแบบและสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์          
ช่วยสอนท่ีเก่ียวข้องกบัทฤษฎีดนตรีจากขั้นพื้นฐานจนถึงขั้นสูง เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหเ้หมาะสม และตรงกบัสภาพปัญหา และความตอ้งการของผูเ้รียน 
 2.  ควรพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในลกัษณะ e-learning โดยผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เพื่อเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนโดยไม่จ  ากดัเวลา และสถานท่ี 
 3.  ควรมีการศึกษาการออกแบบส่ือท่ีมีความเหมาะสมในการใช้ประกอบการเรียนการสอน
วิชาดนตรีในรูปแบบต่างๆ สร้างเสียงดนตรีจากแหล่งท่ีมาของเสียงท่ีให้คุณภาพเสียงดี มีความ
สมจริงหรือใหใ้กลเ้คียงกบัเสียงเคร่ืองดนตรีจริงมากท่ีสุด หรือสร้างเสียงจากเคร่ืองดนตรีจริง พร้อมกบั
มีตวัอยา่งภาพเคล่ือนไหวเพื่อใหบ้ทเรียนมีความน่าสนใจและสร้างความรู้ความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน 
 4.  เสียงของโนต้ดนตรี กระสวนจงัหวะ ท านองดนตรี เสียงคอร์ด หรือรูปแบบของจงัหวะ
กลอง จะตอ้งใหมี้ความถูกตอ้งและชดัเจนมากๆ เน่ืองจากการเรียนดนตรี จะให้ความส าคญักบัการ
ฟังเป็นอย่างมาก เพราะฉะนั้นจะตอ้งผ่านการตรวจในด้านการใช้เสียงให้มากๆ ให้ถูกตอ้งและ
สมบูรณ์ท่ีสุด  
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวจิัย 
1. ดร.ระววีฒัน์  ไทยเจริญ    

              ต  าแหน่งประธานหลกัสูตรดุริยางคศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 
              มีความช านาญทางดา้นวชิาทฤษฏีการประสานเสียง  

2. นายวศิน  ศรียาภยั                 
ต าแหน่งอาจารยป์ระจ าหลกัสูตรดุริยางคศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ 

              มีความช านาญทางดา้นวชิาทฤษฏีการประสานเสียง แบบฟอร์มและการใชภ้าษา 
3. นายชชัวาล  ชุมรักษา         

              ต  าแหน่งอาจารยป์ระจ าหลกัสูตรสาขาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา                                      
              คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณมีความช านาญทางดา้นคอมพิวเตอร์        

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
หนังสือราชการเชิญเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมอื 
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ภาคผนวก ค 

ผลการวเิคราะห์เคร่ืองมอื 
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ตารางแสดงค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบบทเรียน 
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 

ข้อ 
  ผู้เช่ียวชาญ  รวม

คะแนน 
IOC ผลการพจิารณา 

คนที1่ คนที ่2 คนที ่3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
       
2 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
3 0 +1 0 1 0.3 ตดัทิ้ง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
8 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
10 0 +1 0 3 0.3 ตดัทิ้ง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
13 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
14 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
15 0 0 +1 1 0.3 ตดัทิ้ง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
17 +1 0 0 1 1.00 ตดัทิ้ง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
19 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
20 +1 0 0 1 0.3 ตดัทิ้ง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
22 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
23 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
24 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้
25 +1 +1 +1 3 1.00 คดัเลือกไว ้

หมายเหตุ คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคต์ั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป น าไปทดลองหา
ประสิทธิภาพของขอ้สอบ หาความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ต่อไป 
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ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบและค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ
บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 

 

ข้อ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลพจิารณา 

1 0.53 0.85 ดีมาก 
2 0.60 0.71 ดี 
3 0.60 0.71 ดี 
4 0.73 0.43 ดี 
5 0.73 0.43 ดี 
6 0.67 0.43 ดี 
7 0.53 0.43 ดี 
8 0.53 0.29 ดีพอใช ้
9 0.53 0.43 ดี 
10 0.53 0.29 ดีพอใช ้
11 0.53 0.43 ดี 
12 0.53 0.43 ดี 
13 0.53 0.29 ดีพอใช ้
14 0.53 0.57 ดี 
15 0.40 0.71 ดีมาก 
16 0.53 0.57 ดี 
17 0.53 0.57 ดี 
18 0.67 0.57 ดี 
19 0.53 0.57 ดี 
20 0.53 0.71 ดีมาก 

หมายเหตุ พบวา่ ค่าความยากง่าย (p) เกณฑ์ความยากของขอ้สอบ ก าหนดไวร้ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) เกณฑอ์ านาจจ าแนกขอ้สอบก าหนดไว ้0.20 ข้ึนไป จึงไดผ้ลพิจารณาดงัใน
ตาราง  
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ตารางการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสานเสียง 
1เร่ือง ทรัยแอด 

K p q pq 

1 0.53 0.47 0.25 
2 0.60 0.40 0.24 
3 0.60 0.40 0.24 
4 0.73 0.27 0.20 
5 0.73 0.27 0.20 
6 0.67 0.33 0.22 
7 0.53 0.47 0.25 
8 0.53 0.47 0.25 
9 0.53 0.47 0.25 
10 0.53 0.47 0.25 
11 0.53 0.47 0.25 
12 0.53 0.47 0.25 
13 0.53 0.47 0.25 
14 0.53 0.47 0.25 
15 0.40 0.60 0.24 
16 0.53 0.47 0.25 
17 0.53 0.47 0.25 
18 0.67 0.33 0.22 
19 0.53 0.47 0.25 
20 0.53 0.47 0.25 

  X 168 
  X2 2498 

   Σ 4.79 

หมายเหตุ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบท่ีเช่ือถือได ้ควรมีค่าตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป ผลการวิเคราะห์
ความเช่ือมัน่แบบทดสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด มีค่า
ความ เช่ือมัน่เท่ากบั 0.93 แสดงวา่แบบทดสอบน้ีเช่ือถือได ้
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ตารางผลการวิเคราะห์ แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับผู้เช่ียวชาญ                 
เกีย่วกบัการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

X

  
S.D ความ

เหมาะสม 

1 2 3 รวม 

ด้านเนือ้หา        

1. บทเรียนมีความน่าสนใจ  4 5 4 13 4.33 0.58 ดี 
2. บทเรียนมีการออกแบบให้ใชง่้าย เมนูไม่
สับสน 

 
5 

 
4 

 
4 

 
13 

 
4.33 

 
0.58 

 
ดี 

 3. การแจง้ความคิดรวบยอดของเน้ือหา
สามารถเขา้ใจไดง่้าย  

 
4 

 
5 

 
3 

 
12 

 
4.00 

 
1.00 

 
ดี 

4. เน้ือหาบทเรียนสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์

4 5 4 13 4.33 0.58 ดี 

5. เน้ือหาน าเสนอด าเนินตามล าดบัขั้นตอน 4 4 3 11 3.67 0.58 ดี 
6. เน้ือหาแบ่งเป็นหมวดหมู่มีความน่าสนใจ 4 5 5 14 4.67 0.58 ดี 
7. บทเรียนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม
ในการเรียน 

 
3 

 
4 

 
4 

 
11 

 
3.67 

 
0.58 

 
ดี 

8. แบบฝึกหดัมีความสัมพนัธ์กบัเน้ือหา 5 5 4 14 4.67 0.58 ดี 
9. การใชภ้าษาสามารถส่ือความหมายได้
ชดัเจน 

4 4 4 12 4.00 0.00 ดี 

10. แบบฝึกหดัแสดงผลยอ้นกลบัใหผู้เ้รียน
โดยทนัที 

 
5 

 
5 

 
5 

 
15 

 
5.00 

 
0.00 

 
ดี 

ด้านกราฟิกและการออกแบบ                                               

11. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนมีความน่าสนใจ 

4 4 3 11 3.67 0.58 ดี 

12. ตวัอกัษรท่ีใชมี้ความเหมาะสม 4 5 5 14 4.67 0.58 ดี 
13.รูปภาพประกอบสามารถส่ือความหมาย 
และมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา มีความ
ชดัเจน 

 
3 

 
4 

 
4 

 
11 

 
3.67 

 
0.58 

 
ดี 
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ตารางตารางผลการวเิคราะห์ (ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญคนที่ 

X  S.D ความ
เหมาะสม 

1 2 3 รวม 

14. เสียงประกอบมีความชดัเจน ตรงกบั
เน้ือหา 

4 5 5 14  0.58 ดี 

15. ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอ
บทเรียน 

 
3 

 
4 

 
4 

 
11 

 
3.67 

 
0.58 

 
ดี 

16. บทเรียนมีความสะดวกในการเขา้
โปรแกรม 

4 4 4 12 4.00 0.00 ดี 

17. รูปแบบโปรแกรมเหมาะสมกบัการ
เรียนวชิาประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 

 
5 

 
5 

 
5 

 
15 

 
5.00 

 
0.00 

 
ดี 

18. ความเหมาะสมของการใหผ้ลยอ้นกลบั
ของการเรียนเน้ือหาและการตอบ
แบบทดสอบเหมาะสม 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

4 

 
 

11 

 
 

3.67 

 
 

0.58 

 
 
ดี 

19. การใหผ้ลคะแนนของแบบทดสอบ
เหมาะสม 

5 5 4 14 4.67 0.58 ดี 

20. บทเรียนคอมพิวเตอร์มีการพฒันา
โปรแกรมใชแ้นวคิดใหม่ๆอยา่งสร้างสรรค ์

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 

 
4.33 

 
0.58 

 
ดี 

เฉลีย่ 4.24 0.26 ดี 

 
หมายเหตุ ค่าคะแนนเฉล่ียจากขอ้มูลของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด คือ X  = 4.24 ความเหมาะอยูใ่นเกณฑ์
ดี และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D = 0.26 คือผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นคลา้ยๆกนั 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสาน
เสียง 1 เร่ืองทรัยแอด จากการทดลองใช้กบันิสิตทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จากกลุ่มย่อยเล็กจ านวน 12 คน 
เพื่อเตรียมน าไปทดลองจริงกับประชากรและกลุ่มตัวอย่างซ่ึงเป็นกลุ่มที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา
การประสานเสียง1 เร่ืองทรัยแอด ทั้งส้ิน 20 คน 

คนที่ คะแนนระหว่างเรียน 
 

คะแนนหลังการเรียน 

1 13 16 
2 15 16 
3 12 14 
4 14 15 
5 15 16 
6 13 15 
7 12 16 
8 14 16 
9 15 16 

10 16 16 
11 13 15 
12 15 16 
รวม 167 187 
เฉล่ีย 13.92 15.58 
ร้อยละ 69.60 77.90 

สรุปผล E1=69.60 E2=77.90 

 
หมายเหตุ ผลการหาประสิทธิภาพของคะแนนการทดสอบยอ่ยระหวา่งเรียน (E1) มีค่าเท่ากบั 69.60 
และผลการหาประสิทธิภาพของคะแนนทดสอบหลงัเรียน (E2) มีค่าเท่ากบั 77.90 แสดงวา่บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ
เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 80/80 สามารถน าไปใช้ทดลองจริงกบัประชากรและกลุ่มตวัอย่าง
จริงได ้



 

 

 
 

 
 

 
 
 

ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
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ตารางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับผู้เช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบ
เกีย่วกบัการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาการประสานเสียง 1 เร่ือง ทรัยแอด 
คาช้ีแจง ใหท้่านท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัความคิดเห็นของท่านโดยท่ีระดบัค่า  

5 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบัมากท่ีสุด  
4 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบัมาก  
3 หมายถึง เห็นดว้ยในระดบัปานกลาง 
 2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ย  
1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอยา่งมาก 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น สรุปผล ข้อคิดเห็น
เพิม่เติม 5 4 3 2 1 

ด้านเนือ้หา        
1. บทเรียนมีความน่าสนใจ        
2. บทเรียนมีการออกแบบใหใ้ชง่้าย ไม่สับสน        

3. การแจง้ความคิดรวบยอดของเน้ือหา       
    สามารถเขา้ใจไดง่้าย  

       

4. เน้ือหาบทเรียนสอดคลอ้งกบั     
   วตัถุประสงค ์

       

5. เน้ือหาน าเสนอด าเนินตามล าดบัขั้นตอน        
6. เน้ือหาแบ่งเป็นหมวดหมู่มีความน่าสนใจ        
7. บทเรียนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม      
    ในการเรียน 

       

8. แบบฝึกหดัมีความสัมพนัธ์กบัเน้ือหา        
9. การใชภ้าษาสามารถส่ือความหมายได ้  
    ชดัเจน 

       

10. แบบฝึกหดัแสดงผลยอ้นกลบัใหผู้เ้รียน      
     โดยทนัที 

       

11. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย    
      สอนมีความน่าสนใจ 

       

12. ตวัอกัษรท่ีใชมี้ความเหมาะสม        
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ตารางแบบประเมิน (ต่อ) 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น สรุปผล ข้อคิดเห็น
เพิม่เติม 5 4 3 2 1 

13. รูปภาพประกอบสามารถส่ือความหมาย     
      และมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหามีความ   
      ชดัเจน 

       

14. เสียงประกอบมีความชดัเจน ตรงกบัเน้ือหา        

15. ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอ  
      บทเรียน 

       

16. บทเรียนมีความสะดวกในการเขา้โปรแกรม        

17. รูปแบบโปรแกรมเหมาะสมกบัการเรียน  
       วชิาประสานเสียง 1  เร่ือง ทรัยแอด 

       

18. ความเหมาะสมของการใหผ้ลยอ้นกลบั    
      ของการเรียนเน้ือหาและการตอบ      
      แบบทดสอบเหมาะสม 

       

19. การใหผ้ลคะแนนของแบบทดสอบ   
      เหมาะสม 

       

20. บทเรียนคอมพิวเตอร์มีการพฒันา    
      โปรแกรมใชแ้นวคิดใหม่ๆอยา่ง  
      สร้างสรรค ์

       

ขอ้เสนอแนะท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                                   (...............................................................)  

ผูป้ระเมิน  
  วนัท่ี......เดือน................พ.ศ.  
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แบบทดสอบก่อนเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 

คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ :  ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์                 ใหน้กัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าว 
                    เพื่อฟังเสียงและตอบค าถาม 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1. ขอ้ใดคือรูปแบบท่ีถูกตอ้งจากค านิยามค าวา่ “ทรัยแอด”  

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง.    ถูกทุกขอ้ 

2. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด    

ก. ทรัยแอด F ประกอบดว้ยโนต้ F, A, C และทรัยแอด C ประกอบดว้ยโนต้ C, F, A 

ข. ทรัยแอด G ประกอบดว้ยโนต้ G, B, D และทรัยแอด D ประกอบดว้ยโนต้ D, F, A 

ค. ทรัยแอด E ประกอบดว้ยโนต้ E, G, B และทรัยแอด B ประกอบดว้ยโนต้ B, E, G 

ง. ทรัยแอด A ประกอบดว้ยโนต้ A, C, E และทรัยแอด C ประกอบดว้ยโนต้ C, A, E 

3. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งของทรัยแอดท่ีมีโนต้ A เป็นโนต้ตวับนสุดของทรัยแอดรูปพื้นตน้   

ก. ทรัยแอด A โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 5 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  C, E, A   

ข. ทรัยแอด C โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 6 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  C, F, A   

ค. ทรัยแอด D โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 5 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  D, F, A 

ง. ถูกทุกขอ้ 
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4. ขอ้ใดเรียงล าดบัจาก ทรัยแอดรูปพื้นตน้, ทรัยแอดรูปพลิกกลบัคร้ังท่ี1 และทรัยแอดรูป พลิกกลบั

คร้ังท่ี 2   

ก.   
 

ข.   

 

ค.   

 

ง.   
 

5. ทรัยแอด ในขอ้ใด มีโนต้ G เป็นโนต้ฐานราก ทั้งหมด  

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง.  

6. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   
 

 

ก. 

 

 

ข. 

   

  

ค.    
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ง.  

7. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั  

 

ก.   

 

ข.  

 

ค.  

ง. ถูกทั้งขอ้ ข และขอ้ ค  

8. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั   

 

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทั้งขอ้ ก และขอ้ ค 

9. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด 

ก. 
 

ข.  
 

ค.  
 

ง. ถูกทุกขอ้ 
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10.  ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด   

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 

11.  ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด 

   

ก.  

 

ข.  

 

ค.  
 

ง. ถูกทุกขอ้ 

12. จากโนต้บนบนัเสียง C เมเจอร์ ขอ้ใดคือค าตอบของชนิดทรัยแอดท่ีไม่ถูกตอ้ง  

ก. C(1P)  > E(3M)  > G#(5A)  คือ ทรัยแอด C ออกเมนเต็ด 

ข. D(1P)  > F(3M)  > A(5P)  คือ ทรัยแอด D เมเจอร์ 

ค. E(1P)  > G(3m)  > B(5P)  คือ ทรัยแอด C ไมเนอร์ 

ง. B(1P)  > D(3m)  > F(5d)  คือ ทรัยแอด B ดิมินิชท ์

13. จากกลุ่มโนต้ทรัยแอดในค าตอบแต่ละขอ้ ขอ้ใดคือค าตอบของชนิดทรัยแอดท่ีไม่ถูกตอ้ง   

ก. A > C# > E คือทรัยแอด A ออกเมนเตด็,  D > F > Ab  คือ ทรัยแอด D ดิมินิชท ์

ข. Bb > D > F คือ ทรัยแอด Bb เมเจอร์,  E > G# > B#  คือทรัยแอด E ออกเมนเตด็ 

ค. F > A > C# คือ ทรัยแอด F ออกเมนเตด็,  F# > A > C#  คือทรัยแอด F# ไมเนอร์ 

ง. A > C# > E คือทรัยแอด A ออกเมนเตด็,  D > F > Ab  คือ ทรัยแอด D ดิมินิชท ์
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14. ขอ้ใดคือค าตอบของคุณภาพเสียงทรัยแอด ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   

ก. ทรัยแอดท่ีมีคุณภาพเสียงกลมกลืนมีขั้นคู่ประกอบคือคู่ 3 เมเจอร์ คู่ 3 ไมเนอร์ และ            

คู่ 5 เพอร์เฟ็ก 

ข. ทรัยแอดท่ีมีคุณภาพเสียงกระดา้งเกิดจากขั้นคู่ 5 ดิมินิชท ์และคู่ 5 ออกเมนเตด็ 

ค. ทรัยแอดเมเจอร์จะใหเ้สียงกลมกลืนแบบเปิดกวา่เสียงทรัยแอดไมเนอร์ 

ง.  ถูกทุกขอ้ 

15.  จงฟังเสียงตวัอยา่งต่อไปน้ี พร้อมตอบค าตอบตามล าดบัเสียงท่ีฟัง     

เสียงท่ี 1 เสียงท่ี 2 เสียงท่ี 3 เสียงท่ี 4 

ก. เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียงทรัยแอดดิมินิชท์, เสียงทรัยแอด        
ออกเมนเตด็ 

ข. เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียงทรัยแอดดิมินิชท์, เสียงทรัยแอดออกเมนเต็ด, เสียงทรัย
แอดเมเจอร์ 

ค. เสียงทรัยแอดดิมินิชท,์ เสียงทรัยแอดออกเมนเตด็, เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอด   
ไมเนอร์ 

ง. เสียงทรัยแอดออกเมนเต็ด, เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียง               
ทรัยแอดดิมินิชท ์ 

16. ขอ้ใดเขียนช่ือของทรัยแอดบนบนัไดเสียงเมเจอร์ไม่ถูกตอ้ง     

 

ก.  
 

 

ข.  
 

 

ค.  

 

ง. ค าตอบทั้งหมดเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งไม่มีขอ้ผดิ 
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17. จากรูปต่อไปน้ี ขอ้ใดเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   

 
ก. A คือ B dim.[ vii0]    B คือ E Maj.[ I ]     C คือ C# min.[iv]      D คือ G Aug.[V0] 
ข. A คือ B Maj.[ IV]      B คือ E Maj.[ I ]     C คือ C min.[vi]        D คือ G min.[iii] 
ค. A คือ B Maj.[ V]       B คือ E Maj.[ I ]      C คือ C# min.[vi]     D คือ G# min.[iii] 
ง. ถูกทุกขอ้ 

18. บนบนัไดเสียงเมเจอร์ ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  

 

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 

19. ขอ้ใดมีค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง บนบนัไดเสียงบนบนัไดเสียงเมเจอร์  

ก.  

 

 

ข.  

 

 

ค.  

 

 

ง.  
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20. ขอ้ใดมีค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง บนบนัไดเสียงฮาโมนิคไมเนอร์  

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
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ประมวลการสอน  (Course Syllabus) 
รายวชิา  การประสานเสียง 1 

Harmony and Aural Training 1   
ช่ือวิชาการประสานเสียง1 Harmony and Aural Training1หลกัสูตรดุริยางคศาสตรบณัฑิต

สาขาวชิาดุริยางคศาสตร์สากล คณะศิลปกรรมศาสตร์   
ประมวลลกัษณะรายวิชา (Course Description) ว่าด้วยคอร์ดและการพลิกแพลงตวัเลข

ประจ าคอร์ด การประสานเสียง 4 แนวอยา่งง่าย  การเขียน Short and Opened Score การพกัประโยค
อยา่งง่าย  
   วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ (Objective) 

1. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจถึงความหมายและโครงสร้างของทรัยแอด 
2. เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจถึงรูปแบบลกัษณะการบนัทึกของโนต้และสัญลกัษณ์ท่ีใช้

ในการพลิกกลบัของทรัย 
3. เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเข้าใจถึงชนิดของทรัยแอด  Major, Minor, Diminish, และ 

Augmented 
4. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจถึงคุณภาพของเสียงทรัยแอดพร้อมทั้งการเขียนช่ือของทรัย

แอดอยา่งถูกตอ้ง   
เน้ือหารายวชิา 
1. โครงสร้างทรัยแอด  
2. การสร้างทรัยแอด  
3. การพลิกกลบัทรัยแอด 
4. การหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั 
5. การหารูปของทรัยแอดท่ีมีโนต้ทรัยแอดอยูเ่กิน 1 ช่วงคู่แปด  
6. ชนิดของทรัยแอด 
7. คุณภาพเสียงของทรัยแอด 
8. การเรียกช่ือทรัยแอด 
ความรู้พื้นฐานก่อนการเรียนวชิาประสานเสียง1 
1.  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองบนัไดเสียงเมเจอร์และไมเนอร์ 
2.  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองขั้นคู่ในบนัไดเสียงเมเจอร์และไมเนอร์ 
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บทเรียนเร่ือง “ทรัยแอด” 
1. ทรัยแอด 

ทรัยแอด (Triad) คือกลุ่มโน้ต 3 เสียง  ท่ีสร้างข้ึนจากการวางโน้ตซ้อนกนัเป็นแนวตั้ง 2 
คร้ัง โดยแต่ละคร้ังมีระยะห่างของขั้นคู่ 3 จากโนต้ใดๆท่ีเป็นฐาน จึงท าให้เกิดขั้นคู่ 3 จ  านวน 2 คู่
วางซอ้นกนั แลว้กระท าใหเ้กิดเสียงพร้อมๆกนั ทั้ง 3 เสียง ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี  
 สมาชิกตวัท่ี 1 คือ โนต้ฐานราก Root (โนต้ท่ีจะใชใ้นการเรียกช่ือค าน าหนา้ทรัยแอด) 
 สมาชิกตวัท่ี 2 คือ โนต้ขั้นคู่ 3 Third (โนต้ตวักลาง คือโนต้ท่ีซอ้นบนโนต้ฐานราก) 
 สมาชิกตวัท่ี 3 คือ โนต้ขั้นคู่ 5 Fifth (โนต้ตวับน คือโนต้ท่ีซอ้นบนโนต้ขั้นคู่ 3) 

 
 

ดงันั้นลกัษณะทัว่ไปของทรัยแอด จะมีโครงสร้างท่ีแน่นอน คือ มีโนต้ฐานราก โนต้ขั้นคู่ 3 
และโนต้ขั้นคู่ 5 ในแนวตั้ง แลว้กระท าใหเ้กิดเสียงพร้อมๆกนั 3 เสียง  

2.  การสร้างทรัยแอด 
 ทรัยแอดในรูปพื้นตน้จะเป็นหลกัในการสร้างของทรัยแอด อยา่งไรก็ตาม ทรัยแอดอาจจะ
อยู่ในรูปการพลิกกลบัไดอี้ก 2 คร้ัง คือ การพลิกกลบัคร้ังท่ี 1 (First inversion) และการพลิกกลบั
คร้ังท่ี 2 (Second inversion)   

รูปแบบทรัยแอดในรูปพื้นต้น มีโครงสร้างประกอบด้วย โน้ตฐานราก  โน้ตตวักลางเป็น
โนต้ขั้นคู่ 3 และตวับนเป็นโนต้ขั้นคู่ 5 ในแนวตั้ง ดงันั้นการสร้างทรัยแอดก็ท าไดโ้ดยการซ้อนโนต้
แบบตวัเวน้ตวั โดยเร่ิมจากโน้ตฐานรากเป็นหลกัเรียงตามระบบการเรียกช่ือตวัโน้ตสากลอย่าง
ถูกตอ้ง เช่น 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต C เป็นโน้ตฐานราก ประกอบด้วย (ทรัยแอด C)   

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล C D E F G A B 
ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด C  E  G   

ทรัยแอดรูปพื้นตน้ 
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ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต D เป็นโน้ตฐานราก ประกอบด้วย (ทรัยแอด D)     
ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 

ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล D E F G A B C 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด D  F  A   

ทรัยแอดรูปพื้นตน้ 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต G เป็นโน้ตฐานราก ประกอบด้วย (ทรัยแอด G) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล G A B C D E F 
ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด G  B  D   

ทรัยแอดรูปพื้นตน้ 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต E เป็นโน้ตฐานราก ประกอบด้วย (ทรัยแอด E) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล E F G A B C D 
ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด E  G  B   

ทรัยแอดรูปพื้นตน้ 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต F เป็นโน้ตฐานราก ประกอบด้วย (ทรัยแอด F) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล F G A B C D E 
ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด F  A  C   

ทรัยแอดรูปพื้นตน้ 
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ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต B เป็นโน้ตฐานราก ประกอบด้วย (ทรัยแอด B) 
ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 

ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล B C D E F G A 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด B  D  F   

ทรัยแอดรูปพื้นตน้ 
 

แบบทดสอบระหว่างเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 

คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ :  ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์                 ใหน้กัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าว 
                    เพื่อฟังเสียงและตอบค าถาม 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้
 

1. ขอ้ใดคือรูปแบบท่ีถูกตอ้งจากค านิยามค าวา่ “ทรัยแอด”  

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

ง. ถูกทุกขอ้ 

2. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด    

ก. ทรัยแอด F ประกอบดว้ยโนต้ F, A, C และทรัยแอด C ประกอบดว้ยโนต้ C, F, A 

ข. ทรัยแอด G ประกอบดว้ยโนต้ G, B, D และทรัยแอด D ประกอบดว้ยโนต้ D, F, A 

ค. ทรัยแอด E ประกอบดว้ยโนต้ E, G, B และทรัยแอด B ประกอบดว้ยโนต้ B, E, G 

ง. ทรัยแอด A ประกอบดว้ยโนต้ A, C, E และทรัยแอด C ประกอบดว้ยโนต้ C, A, E 
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3. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งของทรัยแอดท่ีมีโนต้ A เป็นโนต้ตวับนสุดของทรัยแอดรูปพื้นตน้    

ก. ทรัยแอด A โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 5 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  C, E, A   

ข. ทรัยแอด C โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 6 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  C, F, A   

ค. ทรัยแอด D โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 5 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  D, F, A 

ง. ถูกทุกขอ้ 

3.  การพลกิกลบัทรัยแอด 
รูปแบบทรัยแอดพลกิกลบัคร้ังที ่1 (First inversion) คือการน าเอาโนต้ฐานรากเปล่ียนต าแหน่งให้

อยูสู่งข้ึน 1 ช่วงคู่แปด ท าให้โนต้ฐานรากพลิกกลบัข้ึนไปเป็นโน้ตตวับนสุด ดงันั้น จาก ทรัยแอดรูปพื้น
ตน้จะมีการสลบัเรียงซ้อนกนัตามล าดบั คือ โน้ตคู่ 3 เป็นโน้ตแนวล่างสุด ถดัไปเป็นโน้ตคู่ 5 เป็นโน้ต
ตวักลาง และ โนต้ฐานรากเป็นโนต้บนสุด เม่ือทรัยแอดเปล่ียนรูปจากทรัยแอดรูปพื้นตน้ เป็นรูปแบบทรัย
แอดพลิกกลบัคร้ังท่ี 1 จะมีโครงสร้างประกอบด้วย โน้ตตวัแรกแนวล่างสุด ถดัไปเป็นโน้ตตวักลางมี
ระยะห่างจากโน้ตตวัแรกเป็นขั้นคู่ 3 และโน้ตตวับนสุดเป็นโน้ตท่ีห่างจากโน้ตตวัแรกเป็น ขั้นคู่ 6 การ
เรียกช่ือทรัยแอดจะยงัคงยดึโนต้ฐานรากท่ีจะใชใ้นการเรียกช่ือน าหนา้ 

ตัวอย่างรูปแบบทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังที ่ 1 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต C เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด C) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล E F G A B C D 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด E  G   C  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  1 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต D เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด D) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล F G A B C D E 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด F  A   D  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  1 
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ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต G เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด G) 
ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 

ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล B C D E F G A 
ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด B  D   G  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  1 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต E เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด E) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล G A B C D E F 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด G  B   E  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  1 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต F เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด F) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล A B C D E F G 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด A  C   F  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  1 
 
รูปแบบทรัยแอดพลิกกลับคร้ังที่  2 (Second inversion) คือการน าเอาโน้ตฐานราก และ

โน้ตตวักลางโน้ตขั้นคู่ 3 จากแบบทรัยแอดรูปพื้นตน้ เปล่ียนต าแหน่งให้ทั้งสองเสียงอยู่สูงข้ึน 1 
ช่วงคู่แปด ท าใหโ้นต้ขั้นคู่ 5 จากแบบทรัยแอดรูปพื้นตน้ เล่ือนลงมาเป็นโนต้แนวล่างสุด ถดัไปเป็น
โน้ตฐานรากท่ีพลิกกลบัข้ึนไปเป็นโน้ตตวักลาง และโนต้ท่ีพลิกกลบัข้ึนไปอยู่แนวบนสุดคือโน้ต
ขั้นคู่ 3 จากแบบ  ทรัยแอดรูปพื้นตน้  ดงันั้น รูปแบบทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี 2 จะมีโครงสร้าง
ประกอบดว้ย โนต้ตวัแรกแนวล่างสุด ถดัไปเป็นโนต้ตวักลางมีระยะห่างจากโนต้ตวัแรกเป็นขั้นคู่ 4  
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และโน้ตตวับนสุดเป็นโน้ตท่ีห่างจากโน้ตตวัแรกเป็นขั้นคู่ 6 การเรียกช่ือทรัยแอดจะยงัคงยึดโน้ต
ฐานรากท่ีจะใชใ้นการเรียกช่ือน าหนา้ 

 
ตัวอย่างรูปแบบทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังที ่ 2 

ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต C เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด C) 
ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 

ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล G A B C D E F 
ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด G   C  E  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  2 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต D เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด D) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล A B C D E F G 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด A   D  F  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  2 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต G เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด G) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล D E F G A B C 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด D   G  B  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  2 
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ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต E เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด E) 
ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 

ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล B C D E F G A 
ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด B   E  G  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  2 
 
ทรัยแอดทีใ่ช้โน้ต F เป็นโน้ตฐานราก (ทรัยแอด F) 

ระยะขั้นคู่ 1 2 3 4 5 6 7 
ช่ือตวัโนต้เรียงตามระบบโนต้สากล C D E F G A B 

ส่วนประกอบโนต้ทรัยแอด C   F  A  

ทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี  2 
 
ตารางการเปรียบเทยีบทรัยแอดในรูปแบบต่างๆ 

ทรัยแอดรูปพืน้ต้น ทรัยแอดรูปพลกิกลบัคร้ังที ่1 ทรัยแอดรูปพลกิกลบัคร้ังที ่2 
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แบบทดสอบระหว่างเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 

คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ :  ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์                 ใหน้กัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าว 
                    เพื่อฟังเสียงและตอบค าถาม 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้

4. ขอ้ใดเรียงล าดบัจาก ทรัยแอดรูปพื้นตน้, ทรัยแอดรูปพลิกกลบัคร้ังท่ี1 และทรัยแอดรูปพลิก

กลบัคร้ังท่ี 2   

ก.   

 

ข.  

 

ค.  

 

ง.  

5. ทรัยแอด ในขอ้ใด มีโนต้ G เป็นโนต้ฐานราก ทั้งหมด 

  

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง.  
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6. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   

 

ก.   

 

 

ข.  

 

 

ค.  

 

 

ง.  

 

7. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั   

 

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทั้งขอ้ ข และขอ้ ค  

4.  การหาทรัยแอดรูปพืน้ต้นในช่วงคู่แปดเดยีวกนั 
 ในช่วงคู่แปด โนต้ทั้ง 3 ตวัของทรัยแอด สามารถอยูใ่นรูปพื้นตน้ หรือรูปพลิกกลบัใดๆได้
ซ่ึงอาจจะกระจายไปทัว่ตามแนวจากการเคล่ือนท่ีของประสานเสียง เพราะฉะนั้นการท่ีจะคน้หาช่ือ
และชนิดของทรัยแอด มีความจ าเป็นตอ้งทราบโนต้รูปพื้นตน้ของทรัยแอด โดยการน ากลุ่มโนต้ใน



84 
 

แนวตั้งมาเรียงใหม่ให้อยูใ่นรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนัในแนวตั้ง เรียงตามล าดบั โนต้ฐานราก 
โนต้คู่ 3 และโนต้คู่ 5 ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 
 
5.  การหารูปของทรัยแอดทีม่โีน้ตของทรัยแอดอยู่เกนิ 1 ช่วงคู่แปด 
 การขยายแนวของทรัยแอดท าให้โนต้บางตวัของทรัยแอดอาจจะมีโนต้ทรัยแอดท่ีอยูเ่กิน 1 
ช่วงคู่แปด เม่ือรูปของทรัยแอด ไม่ไดอ้ยูใ่นรูปพื้นตน้, รูปพลิกกลบัคร้ังท่ี1 หรือ รูปพลิกกลบัคร้ังท่ี2  
จึงตอ้งหารูปทรัยแอดท่ีอยูเ่กิน 1 ช่วงคู่แปด เพื่อจะหารูปของทรัยแอดให้ถูกตอ้ง และน าไปปรับใช้
ในการหาช่ือและชนิดของทรัยแอดต่อไป 

 
ตัวอย่างรูปทรัยแอดที่อยู่เกินช่วงคู่แปด 

 
 วธีิการหารูปของทรัยแอดท่ีมีแนวทรัยแอดอยูเ่กิน 1 ช่วงคู่แปด 

1. ใหค้งโนต้ตวัล่างสุดของต าแหน่งชิดแนวหรือขยายแนวไว ้ไม่เคล่ือนยา้ย 
2.  ยา้ยโนต้ทุกตวัท่ีอยูเ่กินช่วงคู่แปดใหล้งมาอยูใ่นช่วงคู่เปิดเดียวกนั 

เม่ือโนต้ทุกตวัมาอยูใ่นช่วงคู่แปดเดียวก็สามารถรู้ถึงรูปของทรัยแอดต่างๆได ้โดยในท่ีน้ีจะก าหนด       
0 คือ ทรัยแอดรูปพื้นตน้, 1 คือ รูปทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี 1, 2 คือ รูปทรัยแอดพลิกกลบัคร้ังท่ี 2           
ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
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การหารูปทรัยแอดท่ีมีโน้ตของทรัยแอดอยู่เกิน 1 ช่วงคู่แปดอีก 1 วิธี คือ การหาโน้ตตวั
ล่างสุด วา่ โนต้ตวัล่างของแนว คือโนต้ตวัใดของทรัยแอด ก็จะท าให้รู้ไดท้นัทีวา่ แนวประสานใน
ท่ีน้ีอยูรู่ปใดของทรัยแอด เช่น หากโนต้ฐานรากอยูแ่นวล่างสุด รูปของทรัยแอดจะอยู่ในรูปพื้นตน้ 
หากโนต้ตวักลางอยูแ่นวล่างสุด (โนต้คู่3 จากรูปทรัยแอดพื้นตน้) รูปของทรัยแอดจะอยูใ่นรูปพลิก
กลบัคร้ังท่ี 1 หากโนต้ตวับนอยูแ่นวล่างสุด (โนต้คู่5 จากรูปทรัยแอดพื้นตน้) รูปของทรัยแอดจะอยู่
ในรูปพลิกกลบัคร้ังท่ี 2   ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 

 

 

จากรูป คือการหาโน้ตแนวล่างสุดของทรัยแอดทีอ่ยู่ในช่วงเสียงเกนิ 1 ช่วงคู่แปด 
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แบบทดสอบระหว่างเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 

คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ :  ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์                 ใหน้กัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าว 
                    เพื่อฟังเสียงและตอบค าถาม 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้

 

8. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั  

  

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทั้งขอ้ ก และขอ้ ค 

9. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด   

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 
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10. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด   

 

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 

11.  ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด   

 

ก.   

 

ข.  

 

ค.  

ง. ถูกทุกขอ้ 

6.  ชนิดของทรัยแอด  
 ทรัยแอดมี 4 ชนิด แต่ละชนิดมีโครงสร้างตายตวัในรูปพื้นตน้  แต่จะมีระยะห่างของเสียง      
ไม่เท่ากนั ซ่ึงจะมีผลต่อความรู้สึกทางดา้นอารมณ์  เม่ือสร้างทรัยแอดบนบนัไดเสียงไดอาโทนิค จะ
เกิดบนัไดเสียง 4 ชนิด โดยการเปรียบเทียบระยะห่างของเสียงในเชิงปริมาณและคุณภาพจากขั้นคู่
ชนิดต่างๆบนบนัไดเสียง เช่น ขั้นคู่เมเจอร์ (Major ; ตวัยอ่ M) ขั้นคู่ไมเนอร์ (Minor ; ตวัยอ่ m) ขั้น
คู่ดิมินิชท ์(Diminished ; ตวัยอ่ d) ขั้นคู่ออกเมนเตด็ (Augmented ; ตวัยอ่ A)  ดงัตวัอยา่งดงัต่อไปน้ี  
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6.1   เมเจอร์ทรัยแอด (Major triad ; ตวัยอ่ Maj.) ประกอบดว้ยโนต้ฐานราก โน้ตขั้นคู่ 3 

เมเจอร์ และโนต้ขั้นคู่ 5 เฟอร์เฟ็ค ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

คุณภาพ  
ข้ันคู่ 

1 
P        

#1[b2] 
A/m 

2 
M 

#2[b3] 
A/m 

3 
M 

4 
P 

#4[b5] 
A/d 

5 
P 

โครงสร้าง  
ทรัยแอด 

1    3   5 

ระยะห่าง      
ของเสียง 

 2 เสียง 1 เสียง 
          

 

ระยะห่าง
คร่ึงเสียง 

4 คร่ึงเสียง 3 คร่ึงเสียง  

 

 
จากรูปตวัอยา่ง : C Major triad ประกอบดว้ย โนต้ C > E > G 
 

 
จากรูปตวัอยา่ง : F Major triad ประกอบดว้ย โนต้ F > A > C 
 

 
จากรูปตวัอยา่ง : D Major triad ประกอบดว้ย โนต้ D > F# > A 

 
จากรูปตวัอยา่ง : B Major triad ประกอบดว้ย โนต้ B > D# > F# 
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6.2   ไมเนอร์ทรัยแอด (Minor triad ; ตวัยอ่ min.) ประกอบดว้ยโนต้ฐานราก โนต้ขั้นคู่ 3  

ไมเนอร์ และโนต้ขั้นคู่ 5 เฟอเฟ็ค ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

ข้ันคู่ 1 
P        

#1[b2] 
A/m 

2 
M 

#2[b3] 
A/m 

3 
M 

4 
P 

#4[b5] 
A/d 

5 
P 

โครงสร้าง    
ทรัยแอด 

1   3    5 

ระยะห่าง      
ของเสียง 

             1 เสียง        
      

           2 เสียง  

ร ะยะห่าง
คร่ึงเสียง 

3 คร่ึงเสียง 4 คร่ึงเสียง  

 
จากรูปตวัอยา่ง : C minor triad ประกอบดว้ยโนต้  C > Eb > G 

 
จากรูปตวัอยา่ง : D minor triad ประกอบดว้ยโนต้  D > F > A 

 
จากรูปตวัอยา่ง : E minor triad ประกอบดว้ยโนต้  E >G > B 

 
จากรูปตวัอยา่ง : B minor triad ประกอบดว้ยโนต้  B > D > F# 
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6.3   ดิมินิชทท์รัยแอด (Diminished triad ; ตวัยอ่ Dim.) ประกอบดว้ยโนต้ฐานราก โน้ต   

ขั้นคู่ 3 ไมเนอร์ และโนต้ขั้นคู่ 5 ดิมินิชท ์ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

ข้ันคู่ 1 
P        

#1[b2] 
A/m 

2 
M 

#2[b3] 
A/m 

3 
M 

4 
P 

#4[b5] 
A/d 

5 
P 

โครงสร้าง    
ทรัยแอด 

1   3   5  

ระยะห่าง      
ของเสียง 

1 เสียง  1 เสียง    

ระยะห่าง
คร่ึงเสียง 

3 คร่ึงเสียง 3 คร่ึงเสียง   

 

 
จากรูปตวัอยา่ง : B diminished triad ประกอบดว้ยโนต้  B > D > F 

 
จากรูปตวัอยา่ง : C diminished triad ประกอบดว้ยโนต้  C > Eb > Gb 

 
จากรูปตวัอยา่ง : D diminished triad ประกอบดว้ยโนต้  D > F > Ab 

 
จากรูปตวัอยา่ง : F diminished triad ประกอบดว้ยโนต้  F > Ab > Cb 
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6.4 ออกเมนเต็ดทรัยแอด (Augmented triad ; ตวัยอ่ Aug.) ประกอบดว้ยโนต้ฐานรากโนต้

ขั้นคู่ 3 เมเจอร์ และโนต้ขั้นคู่ 5 ออกเมนเตด็ 

 

 
F Augmented ประกอบดว้ยโนต้ F > A > C# 

 
C Augmented ประกอบดว้ยโนต้ C > E > G# 

 
D Augmented ประกอบดว้ยโนต้ D > F# > A# 

 
B Augmented ประกอบดว้ยโนต้ B > D# > Fx 

ข้ันคู่ 1 
P        

#1[b2
] 

A/m 

2 
M 

#2[b3
] 

A/m 

3 
M 

4 
P 

#4[b5
] 

A/d 

5 
P 

#5[b6
] 

A/m 

โครงสร้างทรัย
แอด 

1    3    5 

ระยะห่าง      
ของเสียง 

1 เสียง 1 เสียง  

ระยะห่าง
คร่ึงเสียง 

4 คร่ึงเสียง 4 คร่ึงเสียง  
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 สังเกตว่าชนิดของทรัยแอดท่ีใช้เรียกช่ือมีท่ีมาจากขั้นคู่ท่ีเกิดข้ึนในทรัยแอดนั้น “เมเจอร์
ทรัยแอดและไมเนอร์ทรัยแอดมีท่ีมาจากโน้ตคู่ล่างของทรัยแอดคือโน้ตระหว่างโน้ตฐานรากกบั
โน้ตคู่ 3”  โดยเมเจอร์ทรัยแอด คือโน้ตระหว่างโน้ตฐานรากกบัโน้ตคู่ 3 เมเจอร์ ในขณะเดียวกนั
ทรัยแอดไมเนอร์ คือ โนต้ระหวา่งโนต้ฐานรากกบัโนต้คู่ 3 ไมเนอร์(ลดลงจากคู่ 3 เมเจอร์คร่ึงเสียง) 
และมีโนต้คู่ 5 คือโนต้ระหวา่งโนต้ฐานรากกบัโนต้คู่ 5 เพอร์เฟ็ค เหมือนกนัทั้งเมเจอร์ทรัยแอดและ
ไมเนอร์ทรัยแอด ส าหรับ “ดิมินิชทท์รัยแอดและออกเมนเต็ดทรัยแอด มีท่ีมาจากโนต้ระหว่างโน้ต
ฐานรากกบัโน้ตคู่ 5”  โดย ดิมมินิชท์ทรัยแอด คือโน้ตระหว่างโน้ตฐานรากกบัโน้ตคู่ 5 ดิมินิชท ์
(ลดลงจากคู่ 5 เพอร์เฟ็คคร่ึงเสียง) ในขณะเดียวกนัออกเมนเต็ดทรัยแอด คือ โน้ตระหวา่งโนต้ฐาน
รากกบัโน้ตคู่ 5 ออกเมนเต็ด(เพิ่มข้ึนจากคู่ 5 เพอเฟ็คคร่ึงเสียง) แต่โน้ตคู่ล่างของทรัยแอด คือโน้ต
ระหวา่งโนต้ฐานรากกบัโนต้คู่ 3 จะเหมือนกบัเมเจอร์ทรัยแอดและไมเนอร์ทรัยแอด คือ ดิมมินิชท์
ทรัยแอดคือ โนต้ระหวา่งโนต้ฐานรากกบัโนต้คู่ 3 ไมเนอร์(ลดลงจากคู่ 3 เมเจอร์คร่ึงเสียง) และทรัย
แอดออกเมนเตด็ทรัยแอด คือโนต้ระหวา่งโนต้ฐานรากกบัโนต้คู่ 3 เมเจอร์ จึงท าให้เมเจอร์ทรัยแอด
และออกเมนเต็ดทรัยแอด จะใช้อกัษรยอ่ตวัใหญ่ คือ Maj.(M), Aug(A). และไมเนอร์ทรัยแอดกบั
ออกเมนเตด็ทรัยแอด คือ min.(m), dim.(d)  
 

แบบทดสอบระหว่างเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 

คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ :  ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์                 ใหน้กัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าว 
                    เพื่อฟังเสียงและตอบค าถาม 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้

12. จากโนต้บนบนัเสียง C เมเจอร์ ขอ้ใดคือค าตอบของชนิดทรัยแอดท่ีไม่ถูกตอ้ง  

ก. C(1P)  > E(3M)  > G#(5A)  คือ ทรัยแอด C ออกเมนเต็ด 

ข. D(1P)  > F(3M)  > A(5P)  คือ ทรัยแอด D เมเจอร์ 

ค. E(1P)  > G(3m)  > B(5P)  คือ ทรัยแอด C ไมเนอร์ 

ง. B(1P)  > D(3m)  > F(5d)  คือ ทรัยแอด B ดิมินิชท ์
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13. จากกลุ่มโนต้ทรัยแอดในค าตอบแต่ละขอ้ ขอ้ใดคือค าตอบของชนิดทรัยแอดท่ีไม่ถูกตอ้ง   

ก. A > C# > E คือทรัยแอด A ออกเมนเตด็,  D > F > Ab  คือ ทรัยแอด D ดิมินิชท ์

ข. Bb > D > F คือ ทรัยแอด Bb เมเจอร์,  E > G# > B#  คือทรัยแอด E ออกเมนเตด็ 

ค. F > A > C# คือ ทรัยแอด F ออกเมนเตด็,  F# > A > C#  คือทรัยแอด F# ไมเนอร์ 

ง. A > C# > E คือทรัยแอด A ออกเมนเตด็,  D > F > Ab  คือ ทรัยแอด D ดิมินิชท ์

7.  คุณภาพเสียงของทรัยแอด 
 คุณภาพเสียงของทรัยแอดแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนัโดยส้ินเชิง ทั้งน้ีเพราะขั้นคู่ท่ีน ามา
ประกอบกนัเป็นทรัยแอดท่ีมีความแตกต่างกนั การผสมเสียงระหวา่งขั้นคู่ต่างๆของโนต้ทั้ง 3 ตวั ท า
ให้เกิดทรัยแอดในชนิดต่างๆและมีความแตกต่างกนัทางด้านคุณภาพเสียงเฉพาะตวั ซ่ึงสามารถ
พอจะแยกคุณภาพเสียงของทรัยแอดได ้2 กลุ่มดงัน้ี 
 7.1 กลุ่มท่ีมีคุณภาพเสียงกลมกลืน ไดแ้ก่ เมเจอร์ทรัยแอดและไมเนอร์ทรัยแอด ทั้งน้ีเพราะ
ขั้นคู่ทั้งหมดท่ีประกอบกนัเป็นทรัยแอดดงักล่าวเป็นขั้นคู่กลมกลืนทั้งส้ิน คือ 
 - เมเจอร์ทรัยแอดในรูปพื้นตน้ จะพบวา่มีคู่ 3 เมเจอร์(โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวักลางคือขั้นคู่ 
3หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 3) ถดัไปเป็นคู่ 3 ไมเนอร์(โน้ตตวักลางคือขั้นคู่3กบัโนต้ตวับนคือขั้นคู่5หรือ
โนต้ตวัท่ี3 กบั 5) และคู่ 5 เพอร์เฟ็ค (โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวับนคือขั้นคู่5 หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 5 ) 
 - ไมเนอร์ทรัยแอดในรูปพื้นตน้ จะพบวา่มีคู่ 3 ไมเนอร์(โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวักลางคือขั้น
คู่ 3หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 3) ถดัไปเป็นคู่ 3เมเจอร์ (โนต้ตวักลางคือขั้นคู่3กบัโนต้ตวับนคือขั้นคู่5หรือ
โนต้ตวัท่ี3 กบั 5) และคู่ 5 เพอร์เฟ็ค (โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวับนคือขั้นคู่5 หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 5 ) 

 
สรุปไดว้่าทรัยแอดประเภทเสียงกลมกลืนจะมีคู่ 3 เมเจอร์ คู่ 3 ไมเนอร์ และคู่ 5 เฟอร์เฟ็ค

ซ่ึงเป็นคู่ท่ีแขง็แรงและมัน่คง เท่านั้น ส่วนทางดา้นเสียงเม่ือฟังในรูปพื้นตน้ของเมเจอร์ทรัยแอดและ       
ไมเนอร์ทรัยแอดเสียงจะให้ความกลมกลืนท่ีแตกต่างกนั คือเสียงของเมเจอร์ทรัยแอดจะฟังดูแลว้
เปิดกว่าเสียงของไมเนอร์ทรัยแอด ทั้งน้ีดว้ยอิทธิพลของโน้ตฐานรากกบัโน้ตตวักลาง(โนต้ตวัท่ี 1 
กบั 3 ซ่ึงคู่ 3 เมเจอร์เสียงจะฟังเปิดกวา่คู่ 3 ไมเนอร์ 
 7.2 กลุ่มท่ีมีคุณภาพเสียงกระดา้ง ไดแ้ก่ ดิมินิชท์ทรัยแอดและออกเมนเต็ดทรัยแอด ทั้งน้ี
เพราะขั้นคู่ 5 (โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวับนคือขั้นคู่ 5) ท่ีประกอบนั้นเป็นคู่ท่ีใหเ้สียงกระดา้ง คือ 
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 - ดิมินิชทท์รัยแอดในรูปพื้นตน้ จะพบวา่มีคู่ 3 ไมเนอร์(โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวักลางคือขั้น
คู่ 3หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 3) และท่ีส าคญัคือคู่ 5 ดิมินิชท ์(โน้ตฐานรากกบัโนต้ตวับนคือขั้นคู่5 หรือ
โนต้ตวัท่ี 1 กบั 5 ) ซ่ึงเป็นคู่ท่ีใหเ้สียงไม่กลมกลืนใหเ้สียงท่ีกระดา้ง  
 - ออกเมนเตด็ทรัยแอดในรูปพื้นตน้ จะพบวา่มีคู่ 3 เมเจอร์(โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวักลางคือ
ขั้นคู่ 3หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 3) และท่ีส าคญัคือคู่ 5 ออกเมนเต็ด (โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวับนคือขั้นคู่5 
หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 5 ) ซ่ึงเป็นคู่ท่ีใหเ้สียงไม่กลมกลืนใหเ้สียงท่ีกระดา้ง 

 
 สรุปไดว้า่ทรัยแอดประเภทให้เสียงกระดา้ง จะมีคู่ 5 ดิมินิชท ์(โนต้ฐานรากกบัโนต้ตวับน
คือขั้นคู่5 หรือโนต้ตวัท่ี 1 กบั 5 ) และ คู่ 5 ออกเมนเต็ด (โนต้ฐานรากกบัโน้ตตวับนคือขั้นคู่5 หรือ
โน้ตตวัท่ี 1 กบั 5 ) เป็นปัจจยัส าคญัท าให้เสียงโดยรวมของทรัยแอดทั้งสองเป็นทรัยแอดประเภท
เสียงกระดา้ง 
 ความกลมกลืนของเสียงหรือความกระด้างของเสียงท าให้ทรัยแอดมีสถานภาพแยกเป็น         
4 ชนิด คือ  

เมเจอร์ทรัยแอด  เป็นททรัยแอดท่ีมัน่คงแขง็แรงและสมบูรณ์ท่ีสุด  
 ไมเนอร์ทรัยแอด  เป็นททรัยแอดท่ีมัน่คงแขง็แรง    
 ดิมินิชทท์รัยแอด  เป็นทรัยแอดท่ีอ่อนแอและไม่มัน่คง     
ออกเมนเต็ดทรัยแอด เป็นทรัยแอดท่ีอ่อนแอและไม่มัน่คง 

 
แบบทดสอบระหว่างเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ :  ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์                 ใหน้กัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าว 
                    เพื่อฟังเสียงและตอบค าถาม 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้

14. ขอ้ใดคือค าตอบของคุณภาพเสียงทรัยแอด ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   

ก. ทรัยแอดท่ีมีคุณภาพเสียงกลมกลืนมีขั้นคู่ประกอบคือคู่ 3 เมเจอร์ คู่ 3 ไมเนอร์ และ     

คู่ 5 เพอร์เฟ็ก 
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ข. ทรัยแอดท่ีมีคุณภาพเสียงกระดา้งเกิดจากขั้นคู่ 5 ดิมินิชท ์และคู่ 5 ออกเมนเตด็ 

ค. ทรัยแอดเมเจอร์จะใหเ้สียงกลมกลืนแบบเปิดกวา่เสียงทรัยแอดไมเนอร์ 

ง.  ถูกทุกขอ้ 

15. จงฟังเสียงตวัอยา่งต่อไปน้ี พร้อมตอบค าตอบตามล าดบัเสียงท่ีฟัง   

เสียงท่ี 1 เสียงท่ี 2 เสียงท่ี 3 เสียงท่ี 4 

ก. เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียงทรัยแอดดิมินิชท์, เสียงทรัยแอด
ออกเมนเตด็ 

ข. เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียงทรัยแอดดิมินิชท์, เสียงทรัยแอดออกเมนเต็ด, เสียง      
ทรัยแอดเมเจอร์ 

ค. เสียงทรัยแอดดิมินิชท์, เสียงทรัยแอดออกเมนเต็ด, เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัย
แอดไมเนอร์ 

ง. เสียงทรัยแอดออกเมนเต็ด, เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียง        
ทรัยแอดดิมินิชท ์

8. การเรียกช่ือทรัยแอด 
โน้ตฐานรากของทรัยแอดหรือโน้ตตัวท่ี 1 จากทรัยแอดรูปพื้นต้น จะเป็นช่ือน าของ       

ทรัยแอดเสมอ และตามดว้ยชนิดของทรัยแอด ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
โน้ตฐานราก เมเจอร์ ไมเนอร์ ดิมินิชท์ ออกเมนเต็ด 

C C Major triad 
ทรัยแอด ซี 
เมเจอร์ 

C minor triad 
ทรัยแอด ซี ไม

เนอร์  

C diminiched 
triad 

ทรัยแอด  
ซี ดิมินิชท ์ 

C Augmented 
triad 

ทรัยแอด  
ซี ออกเมนเตด็ 

  
G# G# Major triad

ทรัยแอด จีชา้บ 
เมเจอร์ 

G# minor triad
ทรัยแอด จีชา้บ 

ไมเนอร์ 

G# diminiched 
triad 

ทรัยแอด  
จีชา้บ  
ดิมินิชท ์ 

G#Augmented 
triad 

ทรัยแอด  
จีชา้บ            

ออกเมนเต็ด   
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โน้ตฐานราก เมเจอร์ ไมเนอร์ ดิมินิชท์ ออกเมนเต็ด 

Gb Gb Major triad 
ทรัยแอด จีแฟร็ต 

เมเจอร์ 

Gb minor triad 
 ทรัยแอด 

จีแฟร็ตไมเนอร์  

Gb diminiched 
triad 

ทรัยแอด จีแฟร็ต 
ดิมินิชท ์ 

GbAugmented 
triad 

ทรัยแอดจีแฟร็ต          
ออกเมนเต็ด    

    
 
การเขียนช่ือทรัยแอด สามารถเขียนช่ือทรัยแอดในรูปแบบเลขโรมนั และเขียนในรูปแบบ

ตวัอกัษรได ้ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
Triad Major Minor  Diminished Augmented 
การเขียนแบบตวัอกัษร    G   Gm G0 G+ 
การเขียนแบบเลขโรมนั    I     i io I+ 

 
 การตัวอักษรในการเขียนช่ือทรัยแอดนั้น จะใช้ตัวอักษรใหญ่ในการพิมพ์ช่ือเมเจอร์       
ทรัยแอด เช่น C   D   E   F   G   A   B   C  เป็นตน้ การเขียนช่ือไมเนอร์ทรัยแอดจะใชต้วัอกัษรพิมพ์
ใหญ่น าหนา้และตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็ก เช่น Cm    Dm    Em    Fm    Gm    Am    Bm    เป็นตน้ 
การเขียนช่ือ  ดิมมินิชทท์รัยแอดจะใชต้วัอกัษรพิมพใ์หญ่น าหนา้และตามดว้ยตวัสัญลกัษณ์ 0 เช่น C0   
D0     E0       F0     G0     A0     B0   เป็นตน้ การเขียนช่ือ ออกเมนต็ดทรัยแอดจะใชต้วัอกัษรพิมพใ์หญ่
น าหนา้และตามดว้ยตวัสัญลกัษณ์ + เช่น C+   D+     E+      F+     G+     A+    B+  เป็นตน้  จากตาราง
ดา้นล่างเป็นการเปรียบการเขียนช่ือทรัยแอดดว้ยตวัอกัษร 
โนต้บนบนัไดเสียง C major C D E F G A B 

Major Triad C D E F G A B 

Minor Triad Cm Dm Em Fm Gm Am Bm 

Diminished Triad C0 D0 E0 F0 G0 A0 B0 

Augmented Triad C+ D+ E+ F+ G+ A+ B+ 

 
 การใช้เลขโรมนัในการเขียนช่ือทรัยแอด จะใชเ้ลขโรมนัพิมพใ์หญ่ในการเขียนช่ือเมเจอร์    
ทรัยแอด เช่น   I    II    III    IV    V    VI    VII  เป็นตน้ การเขียนช่ือไมเนอร์ทรัยแอดจะใชเ้ลข
โรมนัพิมพเ์ล็ก เช่น i    ii    iii    iv    v    vi    vii  เป็นตน้ การเขียนช่ือดิมมินิชทท์รัยแอดจะใชเ้ลข
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โรมนัพิมพเ์ล็กน าหนา้และตามดว้ยตวัสัญลกัษณ์ 0 เช่น i0   ii0     iii0       iv0     v0     vi0     vii0   เป็นตน้ 
การเขียนช่ือออกเมนต็ดทรัยแอดจะใชเ้ลขโรมนัพิมพใ์หญ่น าหนา้และตามดว้ยตวัสัญลกัษณ์ + เช่น 
I+   II+     III+      IV+     V+     VI+    VII+  เป็นตน้  การเขียนเลขโรมนัจะตอ้งตอ้งรู้วา่โนต้ทรัยแอด
บนัทึกอยู่ในบนัไดเสียงใด เพื่อให้รู้ช่ือและชนิดของทรัยแอดในต าแหน่งต่างๆอย่างถูกตอ้งดัง
ตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 
รูปภาพการเปรียบเทียบการเรียกช่ือบนบนัไดเสียงเมเจอร์ 

 
รูปภาพการเปรียบเทียบการเรียกช่ือบนบนัไดเสียงฮาโมนิกไมเนอร์ 
 

แบบทดสอบระหว่างเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 

คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ : ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์           ใหน้กัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าวเพื่อฟังเสียงและตอบค าถาม 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้

16. ขอ้ใดเขียนช่ือของทรัยแอดบนบนัไดเสียงเมเจอร์ไม่ถูกตอ้ง   
   

ก.  

 
 

ข.  

 
 

ค.  
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ง. ค าตอบทั้งหมดเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งไม่มีขอ้ผดิ 

17. จากรูปต่อไปน้ี ขอ้ใดเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  

 
ก. A คือ B dim.[ vii0]    B คือ E Maj.[ I ]      C คือ C# min.[iv]    D คือ G Aug.[V0] 

ข. A คือ B Maj.[ IV]      B คือ E Maj.[ I ]      C คือ C min.[vi]      D คือ G min.[iii] 

ค. A คือ B Maj.[ V]       B คือ E Maj.[ I ]      C คือ C# min.[vi]    D คือ G# min.[iii] 

ง. ถูกทุกขอ้ 

18. บนบนัไดเสียงเมเจอร์ ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  

ก.  

 

 

 

ข.  

 

 

 

ค.  

 

 

ง. ถูกทุกขอ้ 
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19. ขอ้ใดมีค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง บนบนัไดเสียงบนบนัไดเสียงเมเจอร์  

 

ก.  

 

 

 

ข.  

 

 

 

ค.  

 

 

ง.  

 

 

20. ขอ้ใดมีค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง บนบนัไดเสียงฮาโมนิคไมเนอร์  

ก.  
 

ข.  
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ค.  
 

ง.  

 
แบบทดสอบหลังเรียนวชิาประสานเสียง เร่ือง ทรัยแอด 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555 
คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาทักษิณ 

หมายเหตุ :  ขอ้ใดท่ีมีสัญลกัษณ์                 ให้นกัศึกษากดท่ีเคร่ืองหมายดงักล่าวเพื่อฟังเสียงและ
ตอบค าถาม 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. ขอ้ใดคือรูปแบบท่ีถูกตอ้งจากค านิยามค าวา่ “ทรัยแอด”  

ก. 

 

ข. 

 

ค. 

 

ง.   ถูกทุกขอ้ 

2. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด    

ก.   ทรัยแอด F ประกอบดว้ยโนต้ F, A, C และทรัยแอด C ประกอบดว้ยโนต้ C, F, A 

ข. ทรัยแอด G ประกอบดว้ยโนต้ G, B, D และทรัยแอด D ประกอบดว้ยโนต้ D, F, A 
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ค. ทรัยแอด E ประกอบดว้ยโนต้ E, G, B และทรัยแอด B ประกอบดว้ยโนต้ B, E, G 

ง. ทรัยแอด A ประกอบดว้ยโนต้ A, C, E และทรัยแอด C ประกอบดว้ยโนต้ C, A, E 

3. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งของทรัยแอดท่ีมีโนต้ A เป็นโนต้ตวับนสุดของทรัยแอดรูปพื้นตน้   

ก. ทรัยแอด A โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 5 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  C, E, A   

ข. ทรัยแอด C โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 6 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  C, F, A   

ค. ทรัยแอด D โดยมีโนต้ A เป็นโนต้ขั้นคู่ 5 เรียงล าดบัซอ้นโนต้คือ  D, F, A 

ง. ถูกทุกขอ้ 

4. ขอ้ใดเรียงล าดบัจากทรัยแอดรูปพื้นตน้, ทรัยแอดรูปพลิกกลบัคร้ังท่ี1และทรัยแอดรูปพลิก

กลบัคร้ังท่ี 2   

ก.   

 

ข.   

 

ค.   

 

ง.   

5. ทรัยแอด ในขอ้ใด มีโนต้ G เป็นโนต้ฐานราก ทั้งหมด  

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง.  
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6. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   

 

ก. 

 

 

 

ข.   

 

  

ค.    

 

 

ง.  

 

7. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั  
 

ก.   

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทั้งขอ้ ข และขอ้ ค  
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8. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหาทรัยแอดรูปพื้นตน้ในช่วงคู่แปดเดียวกนั   

 

ก.  

 

ข.  

 
 

ค.  

 

ง. ถูกทั้งขอ้ ก และขอ้ ค 

9. ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด   

ก. 

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 

10.  ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด   

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 
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11.  ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของการหารูปทรัยแอดบนโนต้ท่ีเกินช่วงคู่แปด 

   

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 

12. จากโนต้บนบนัเสียง C เมเจอร์ ขอ้ใดคือค าตอบของชนิดทรัยแอดท่ีไม่ถูกตอ้ง  
ก. C(1P)  > E(3M)  > G#(5A)  คือ ทรัยแอด C ออกเมนเต็ด 
ข. D(1P)  > F(3M)  > A(5P)  คือ ทรัยแอด D เมเจอร์ 
ค. E(1P)  > G(3m)  > B(5P)  คือ ทรัยแอด C ไมเนอร์ 
ง. B(1P)  > D(3m)  > F(5d)  คือ ทรัยแอด B ดิมินิชท ์

13. จากกลุ่มโนต้ทรัยแอดในค าตอบแต่ละขอ้ ขอ้ใดคือค าตอบของชนิดทรัยแอดท่ีไม่ถูกตอ้ง   
ก. A > C# > E คือทรัยแอด A ออกเมนเตด็,  D > F > Ab  คือ ทรัยแอด D ดิมินิชท ์
ข. Bb > D > F คือ ทรัยแอด Bb เมเจอร์,  E > G# > B#  คือทรัยแอด E ออกเมนเตด็ 
ค. F > A > C# คือ ทรัยแอด F ออกเมนเตด็,  F# > A > C#  คือทรัยแอด F# ไมเนอร์ 
ง. A > C# > E คือทรัยแอด A ออกเมนเตด็,  D > F > Ab  คือ ทรัยแอด D ดิมินิชท ์

14. ขอ้ใดคือค าตอบของคุณภาพเสียงทรัยแอด ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   
ก. ทรัยแอดท่ีมีคุณภาพเสียงกลมกลืนมีขั้นคู่ประกอบคือคู่ 3 เมเจอร์ คู่ 3 ไมเนอร์ และ            

คู่ 5 เพอร์เฟ็ก 
ข. ทรัยแอดท่ีมีคุณภาพเสียงกระดา้งเกิดจากขั้นคู่ 5 ดิมินิชท ์และคู่ 5 ออกเมนเตด็ 
ค. ทรัยแอดเมเจอร์จะใหเ้สียงกลมกลืนแบบเปิดกวา่เสียงทรัยแอดไมเนอร์ 
ง.  ถูกทุกขอ้ 
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15.  จงฟังเสียงตวัอยา่งต่อไปน้ี พร้อมตอบค าตอบตามล าดบัเสียงท่ีฟัง     

เสียงท่ี 1 เสียงท่ี 2 เสียงท่ี 3 เสียงท่ี 4 

ก. เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียงทรัยแอดดิมินิชท์, เสียงทรัยแอด        
ออกเมนเตด็ 

ข. เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียงทรัยแอดดิมินิชท์, เสียงทรัยแอดออกเมนเต็ด, เสียงทรัย
แอดเมเจอร์ 

ค. เสียงทรัยแอดดิมินิชท,์ เสียงทรัยแอดออกเมนเตด็, เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอด    
ไมเนอร์ 

ง. เสียงทรัยแอดออกเมนเตด็, เสียงทรัยแอดเมเจอร์, เสียงทรัยแอดไมเนอร์, เสียงทรัยแอด     
ดิมินิชท ์

16. ขอ้ใดเขียนช่ือของทรัยแอดบนบนัไดเสียงเมเจอร์ไม่ถูกตอ้ง     

 

ก.  

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ค าตอบทั้งหมดเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งไม่มีขอ้ผดิ 

17. จากรูปต่อไปน้ี ขอ้ใดเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด   

 
ก. A คือ B dim.[ vii0]         B คือ E Maj.[ I ]          C คือ C# min.[iv]    D คือ G Aug.[V0] 

ข. A คือ B Maj.[ IV]          B คือ E Maj.[ I ]          C คือ C min.[vi]    D คือ G min.[iii] 

ค. A คือ B Maj.[ V]           B คือ E Maj.[ I ]          C คือ C# min.[vi]    D คือ G# min.[iii] 

ง. ถูกทุกขอ้ 
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18. บนบนัไดเสียงเมเจอร์ ขอ้ใดคือค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  

 

ก.  

 

 

 

ข.  

 

ค.  

 

ง. ถูกทุกขอ้ 

19. ขอ้ใดมีค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง บนบนัไดเสียงบนบนัไดเสียงเมเจอร์  

 

ก.  
 

 

ข.  
 

 

ค. 
 

 

ง. 
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20. ขอ้ใดมีค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง บนบนัไดเสียงฮาโมนิคไมเนอร์  

 

ก.  

 

 

 

ข.  
 

 

 

 

ค.  

 

 

 

ง.  

 
 
เฉลยข้อสอบ 

ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

เฉลย ง ข ค ค ก ง ก ง ข ค 
ข้อที่ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

เฉลย ข ข ก ง ค ง ค ข ค ค 
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 รูปตัวอย่างจากการเปิดใช้นวตักรรมจากโปรแกรมคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวิชาการประสาน
เสียง 1 เร่ืองทรัยแอด 
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ภาคผนวก จ 

แบบตอบรับวารสาร การเผยแพร่บทความวจิัย
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ภาคผนวก ฉ 

ส าเนาประกาศนียบัตรภาษาองักฤษ
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ประวตัิผู้วจิัย 
 

ช่ือ ช่ือสกุล     นายอนุชิต โหรารัตน์ 
เกดิ      วนัท่ี 14 เดือน  กนัยายน   พุทธศกัราช 2524 
สถานทีเ่กดิ    อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 
สถานทีอ่ยู่ปัจจุบัน   77 ม.2  ต.เขารูปชา้ง อ.เมือง จ.สงขลา 90000 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน อาจารยป์ระจ าสาขาดุริยางคศาสตร์ สากล                 

คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 
ประวตัิการศึกษา      
พ.ศ. 2540    มธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนนวมิทราชูทิศทกัษิณ                  
พ.ศ.2543          มธัยมศึกษาตอนปลายโรง เรียนนวมิทราชูทิศทกัษิณ                                                                                                                      
พ.ศ. 2546    ศิลปศาสตรบณัฑิตสาขาวชิาดุริยางคศาสตร์สากล         
                                                                    คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ 


